7N

~

TOGETHER FOR
SUSTAINABILITY

Especificacao para o
calculo e relatério da
Pegada de Carbono dos
produtos e as emissoes
no escopo corporativo 3.1

Versao 2.1 - Fevereiro 2024



O
foi lancado pela TfS

A primeira versao do Guia para o Calculo de PCF foi publicada em
setembro de 2022, focando exclusivamente no capitulo 5, descrevendo
em detalhes as especificagoes para o calculo da Pegada de Carbono
dos Produtos (PCF) para os fornecedores da industria quimica.

A versao de novembro de 2022’ lanca o guia de cédigo aberto
completo para o calculo de PCFs e emissdes de gases causadores
do efeito estufa (GEE) de categoria 1 do escopo corporativo 3
(Escopo 3.1). Quatro capitulos adicionais completam o guia,
fornecendo uma visao mais aprofundada sobre ele, os principios de
elaboracao de relatérios, e a importante adi¢gdo de orientagédo sobre
o calculo das emissdes em relagcao ao escopo corporativo 3.1.

Em toda a industria quimica existe uma necessidade urgente de
descarbonizar, especialmente na cadeia de valor upstream, além das
proprias operacdes da corporacao. Atualmente, uma parte consideravel
das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) da industria provém

da cadeia de valor upstream (Escopo 3). Aumentar a transparéncia

e a precisao dos dados no nivel do produto € um elemento-chave

para impulsionar a reducéo das emissdes ao longo da cadeia de

valor e um pilar estratégico de muitas corporagdes para atenuagcao

de alteracbes climaticas.

O novo Guia para Calculo de PCF da TfS é unico, porque se baseia

na vasta experiéncia e conhecimento da rede de membros TfS para
estabelecer uma norma para a industria quimica, sem deixar de cumprir as
normas ja existentes, como a ISO e o Protocolo de Gases de Efeito Estufa.
O Guia para Calculo de PCF ira beneficiar os membros da TfS e seus
fornecedores, assim como outras iniciativas da industria, ja que se trata

de uma solugéo de uso imediato para o setor quimico.

Através da aplicacdo do Guia para o Célculo de PCF, os membros da TfS
e seus fornecedores podem abordar de forma holistica a integragcéo do
PCF dos produtos quimicos em seus inventarios corporativos de GEE,
com foco nas emissoes de Escopo 3, Categoria 1 ("bens e servigos
adquiridos"). O Guia completo instrui as empresas sobre como calcular
seus proprios inventarios corporativos, baseado em dados especificos
dos fornecedores, enquanto prové orientacao sobre como calcular a PCF
de seus proprios produtos quimicos, com o intuito de criar transparéncia
e descarbonizar toda a cadeia de valor. A PCF calculada com base no
Guia também servira de apoio para os calculos dos usuarios downstream.

(1) Além da publicagao dos capitulos 1 ao 4, nesta versao foram alteradas as seguintes secoes do capitulo 5:5.2.9 - Processos de produgéo mdltipla; 5.2.10.4
- Captura e armazenamento de carbono e Captura e utilizagéo de carbono; 5.2.11.2 - Classificagéo da qualidade de dados; e 5.3.2 - Informagdes a serem
reportadas com o PCF. N&o serao feitas novas alteragdes no Guia para Célculo de PCF até a publicacéo de uma nova edig¢éo, de acordo com o processo de
governanga descrito no capitulo 2.2.
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As emissoes
antropogeénicas
de gases de efeito
estufa (GEE)
iImpulsionam

a mudanca
climatica.

Os impactos
ligados a mudanca
do clima estao
crescendo de
forma significativa
€ Sao0 um enorme
desafio para todo
o mundo.

Para conter tal evolucao, as partes
do Acordo de Paris concordaram
com o limite de 1,5°C para amenizar
os efeitos da mudanca climatica e,
desta forma, evitar danos ambientais
irreversiveis e efeitos drasticos
para toda a sociedade. Isso requer
um elevado nivel de urgéncia para
reduzir as emissoes de GEE a um
nivel minimo. Comprometer-se com
as emissoes "Net Zero" até 2050,

o mais tardar, € um dos fatores-
chave deste processo.



A indUstria quimica contribui em 8%' para as emissdes
industriais globais de gases de efeito estufa e, portanto,

deve desempenhar um papel importante na redugao das
emissoes de GEE. Em média, menos de um terco das
emissdes de uma empresa do setor quimico provém da
fabricagdo de seus produtos, as chamadas emissdes de
Escopo 1 e 2. Logo, para que a contabilidade corporativa

do carbono, o planejamento e 0 seguimento dos objetivos
climéaticos sejam confiaveis, as emissdes da cadeia de valor
upstream e downstream, ou as chamadas emissdes do
Escopo 3, segundo o Protocolo de Gases de Efeito Estufa
(Protocolo GEE), devem ser contabilizadas com preciséo.

As emissdes do Escopo 3 sdo uma parte importante das
estratégias de reducdo de GEE de todas as empresas do setor
quimico e devem ser compreendidas a fim de se preparar para
possiveis regulamentacdes futuras. Deve-se dar uma atencao
redobrada as emissdes do Escopo 3, categoria 1 (3.1), "bens e
servigos adquiridos" (Figura 1.1), que, muitas vezes, constituem
a maior parte das emissdes do Escopo 3 de uma empresa

do setor quimico e, sendo assim, um elemento-chave em sua
estratégia de Net Zero.

No entanto, a diminuigao das emissdes de GEE do Escopo

3 apresenta muitos desafios, inclusive para as empresas

do setor quimico mais comprometidas. Um dos desafios

é a falta de transparéncia na cadeia de valores, que torna

as emissdes de GEE particularmente dificeis de quantificar

e reduzir. Além disso, a complexidade da cadeia de valor

do setor quimico global pode dificultar a harmonizagéo

dos métodos de célculo e a comparagéo dos resultados.

Os padrdes genéricos sdo uma base para estes calculos,

mas nao sao suficientes devido a falta de especificidade para
aspectos essenciais da industria quimica. O desenvolvimento
de orientagdes especificas sobre como abordar estes desafios
oferece uma importante oportunidade para realizar o potencial
de acelerar significativamente a redugao das emissdes de
GEE na industria quimica (Figura 1.1).

Figura 1.1 Beneficios do Guia para Calculo de PCF

da TfS para as empresas. Os bens e servigcos adquiridos
(Escopo 3, categoria 1) representam uma parte
importante das emissoes de gases de efeito estufa

de muitas empresas do setor quimico. O Guia para

o Calculo de PCF da TfS permite que as empresas
contabilizem as emissdes de GEE do Escopo 3.1

de uma maneira sistematica e significativa.

I][lu E

ESTRATEGIA DE
SUSTENTABILIDADE

Compreenda melhor as
oportunidades de reducao
de GEE na sua cadeia de
fornecimento e crie um roteiro
para atingir os objetivos de
sustentabilidade.

DADOS E EFICIENCIA

Saiba exatamente quais dados
quimicos de PCF devem ser
coletados para avaliar com
precisao as emissoes do Escopo
3. Receba dados comparaveis
dos fornecedores para gerar
relatérios de sustentabilidade

eficientes.
SELECAO DE IMPACTO DA CADEIA DE
FORNECEDORES FORNECIMENTO

Crie uma cadeia de
fornecimento mais sustentavel,
apoiando seus fornecedores
no uso do Guia para Célculo
de PCF, ja que eles fornecem
a outros também.

Trabalhe com fornecedores
para quantificar os PCFs de
modo coerente e reduzir a
pegada de carbono de seus
produtos quimicos.

(1) https://www.weforum.org/agenda/2020/01/how-to-build-a-more-climate-friendly-
chemical-industry/

A coleta e integragao de PCFs especificas dos fornecedores
¢é favoravel para o célculo tanto das emissdes de escopo 3.1
quanto de PCFs (Figura 1.2). As emissdes anuais no nivel
corporativo de Escopo 3.1 podem ser melhoradas através
daintegracao das PCFs de alta qualidade, proporcionadas
pelos fornecedores para os bens adquiridos, permitindo que
as empresas monitorem o progresso ao longo do tempo em
relagcdo aos objetivos climaticos. Além disso, ao integrar PCFs
especificos dos fornecedores nos inventarios corporativos
do Escopo 3.1, as emissbes de GEE associadas as matérias-
primas especificas podem ser vinculadas aos processos

de producéo das empresas do setor quimico, aprimorando
a precisao de seus PCFs. Em muitos casos, uma empresa
quimica é tanto fornecedora quanto produtora; por isso, da
perspectiva de uma empresa quimica, é essencial calcular
um PCF de alta qualidade e com alto nivel de comparabilidade.
Por outro lado, os PCFs dos fornecedores também podem
ser usados para identificar os potenciais de redug¢ao dentro
do departamento de compras da empresa, em forma de
adequacgdes de portfélio de produtos e colaboragbes com
os fornecedores para descarbonizar.

Logo, uma condigéo basica para a aplicagéo dos dados
sobre o PCF nos célculos das emissdes de Escopo

3.1 é uma abordagem harmonizada que mostre como
deveria ser calculado o PCF, levando em conta todos os
aspectos especificos dos processos de produgao quimica.
A abordagem metodoldgica possui um grande impacto nos
resultados e na sua qualidade, o que também torna importante
para as empresas coletar dados precisos e comparaveis.
Da mesma maneira, existe a necessidade de uma solugcéao
ou um padrao coerente sobre como compartilhar dados
sobre PCF.

Figura 1.2 Beneficios para os fornecedores de produtos
quimicos ao aplicar o guia da TfS para o calculo de

PCF. Os fornecedores de produtos quimicos podem
disponibilizar PCFs precisas e coerentes aos clientes
empresariais, para ajuda-los a reportar com precisao

e diminuir suas emissoes de Escopo 3.1.

Entenda melhor as emissdes de GEE
associadas aos seus produtos — para

G que possa melhorar os relatérios e
o desempenho de sustentabilidade
e alcancar os objetivos de reducao
de emissoées.

Aprimore a eficiéncia, otimize os recursos
ereduza a quantidade de tempo que

dedica ao usar guias genéricos.

Reporte os PCFs com o nivel de
o especificidade que muitos clientes
— solicitam, para que possa aumentar

a satisfacao do cliente e promover
novas vendas.

Este Guia visa fornecer instrucoes para o célculo e
implementagao dos relatdrio subsequentes das emissoes
do Escopo 3.1, com o objetivo de criar transparéncia dentro
da cadeia de fornecimento e comparabilidade em todo o
setor quimico. O célculo subjacente de PCFs como base em
relatério das emissdes do Escopo 3.1 é disponibilizado e séo
feitas recomendagdes sobre como compartilhar os PCFs
incluindo informacdes adicionais (atributos de dados).

Este é o primeiro Guia especifico do setor para o célculo de
PCFs dos produtos quimicos, permitindo que as empresas
produzam dados de alta qualidade sobre os PCFs. Esta
em conformidade com os padrdes de calculo ISO 14067

e Protocolo de GEE.


https://www.weforum.org/agenda/2020/01/how-to-build-a-more-climate-friendly-chemical-industry/
https://www.weforum.org/agenda/2020/01/how-to-build-a-more-climate-friendly-chemical-industry/
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2.1 Historico e Contexto

Aliniciativa global do setor quimico Together for Sustainability
(TfS) langa, com este documento o novo Guia especifico de
codigo aberto do setor, para o célculo de PCF e relatérios
sobre as emissdes do Escopo 3.1. Pode ser aplicado na
industria quimica e em outros setores. Trata diversos desafios
da seguinte forma:

* Asemissdes do Escopo 3 relacionadas com os
bens adquiridos tém sido historicamente dificeis de
medir devido a complexidade da produgao quimica
— o novo Guia busca solucionar este problema.

¢ O Guia pode ser usado tanto pelas empresas quanto
pelos fornecedores para identificar, monitorar e reduzir
as emissdes upstream do Escopo 3.

¢ O Guia podera ser aplicado em diversas industrias;
também sera de codigo aberto e Util para outras industrias
que utilizam materiais quimicos.

* Harmoniza os métodos de calculo de PCF em toda a
industria e é aplicavel a maioria dos produtos quimicos.
No futuro, isto permitira aos consumidores e ao mercado
em geral comparar e estimar diretamente o impacto
climatico dos produtos.

Ainiciativa TfS desenvolveu este Guia para desempenhar
um papel de lideranga em uma indUstria quimica mais
sustentavel, oferecendo um guia para o célculo de PCFs e
das emissdes do Escopo 3. O desenvolvimento foi realizado
por um grupo de especialistas das empresas-membros da
TfS, apoiado por peritos externos, revisado por mais de 55
empresas do setor quimico e auditado pela TUV Rheinland.
As normas e diretrizes existentes foram consideradas

e usadas como base para criar um texto especifico do
setor para a industria quimica [WBCSD (2013), ICCA

& WBCSD (2013)].

Historicamente, o célculo e o relatério das emissdes de GEE
do Escopo 3 se diferenciam entre as empresas do setor
quimico devido a gama de opgdes possiveis ao seguir 0s
padrdes de GEE reconhecidos internacionalmente. Este
documento foi desenvolvido para introduzir uma orientacao
coerente, que as empresas possam seguir para calcular

as Pegadas de Carbono do Produto (PCF) ou emissbes
decorrentes de bens e servigos adquiridos (Escopo 3.1).
[WBCSD (2013), ICCA & WBCSD (2013), WBCSD (2014)]

Ao introduzir uma norma de comunicagao consistente,

a comparabilidade entre empresas quimicas pode ser
melhorada, o que beneficia a empresa, clientes, investidores
e outras partes externas interessadas durante as avaliagoes
de desempenho. Se varias empresas quimicas divulgarem
de forma transparente as suas emissoes e medidas

de sustentabilidade seguindo as mesmas normas, as
decisdes empresariais internas de cada empresa podem
ser melhoradas e o papel global dos produtos quimicos na
reducao das emissdes de GEE pode ser comunicado de
forma mais eficaz as partes interessadas internos e externos
ou parceiros comerciais. Além disso, a TfS pretende inspirar
outras industrias que enfrentam problemas semelhantes a
melhorar as suas respectivas as normas de comunicagéo
[WBCSD (2013)]

2.2 Processo de governanca
para a revisao periédica
do presente Guia

Este documento deve ser entendido como uma primeira
versao que a TfS criou para ajudar as empresas do setor
quimico a melhorar o célculo e o relatério da Pegada de
Carbono dos Produtos e das emissdes decorrentes dos
bens e servigos adquiridos (Escopo 3.1). ATfS esta ciente
de que a versao atual deste Guia pode e deve continuar
se desenvolvendo no futuro, ja que as normas e outros
documentos subjacentes podem mudar. As empresas
participantes e outras partes interessadas podem informar
continuamente sobre possiveis adigbes e ajustes que
serao levados em conta durante as atualizagdes do Guia.
Além disso, a TfS planeja harmonizar periodicamente o
guia com 0s NoVos avangos nos padroes reconhecidos
internacionalmente, como a ISO, ou outros documentos
de orientag&o relacionados.

2.3 Declaracao de problema

Os problemas gerais descritos no capitulo 2.1 seréo tratados
e descritos de forma mais detalhada aqui. Analise da
relevancia das lacunas de dados em relagéo as normas.
Quais dos elementos faltantes sao significativamente
relevantes para a industria quimica e o Escopo 3.1?

E necessario aprofundar-nos em alguns pontos?

Se sim, onde?

Abordar os problemas e os requisitos, por exemplo:

¢ O limite de um inventério do ciclo de vida "do bergo ao
portao da fabrica" nao deve incluir o uso do produto,
nem dos processos de fim de vida.

¢ O escopo do Guia aborda os calculos do tipo "do berco ao
portéo da fabrica" para os produtos quimicos. O "portao”
se define como o portdo dos membros da TfS.

* Orientagdo sobre como classificar, avaliar e usar fontes
de dados, sejam primarias ou secundarias.

As regras de calculo para produtos especificos, incluindo o
tratamento da biomassa, materiais de biomassa balanceados,
materiais reciclados, expanséo do sistema, esquemas

de alocacgao, regras de corte e os limites do sistema sao
aspectos importantes e elementos metodoldgicos que serdo
considerados.

2.4 Objetivo do Guia

2.4.1 Concepc¢ao de um processo coerente
para a coleta de dados sobre as emissoes
de Escopo 3.1.

e Descrever os limites e 0s principios para a coleta de dados
sobre as emissdes de Escopo 3.1 para categorias de
produtos materiais.

* Desenvolver um processo uniforme para a coleta de dados
e o célculo das emissoes.

e Estabelecer um guia robusto e a prova de auditorias
aplicavel por todas as empresas membros da TfS.

e Guia harmonizado e especifico do setor para o célculo
da Pegada de Carbono dos Produtos (PCF).

einy o 3iqos
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2.4.2 Incorporacéao de dados PCF dos
fornecedores no calculo de PCF dos usuarios
downstream

A aplicagéo de produtos quimicos é um tema adicional e

é abordado em algumas categorias especificas do Protocolo
de GEE. Sao necessarios dados alta qualidade sobre PCF
para determinar aplicagdes significativas do berco ao tumulo.
O guia apoia indiretamente o relato nestas categorias,

mas n&o é o foco deste documento. Contudo, o uso de
materiais de reciclagem ou de materiais de base bioldgica,
provenientes de aplicagdes downstream, como matérias-
primas para produtos quimicos também sao consideradas
aqui, mas sdo temas especiais sobre o que é necessario para
uma orientacao futura para um relato preciso. Provavelmente,
as categorias existentes deverao ser adaptadas em
conformidade. A TfS também ira trabalhar nesses temas,

no futuro.

2.5 Importancia do conteudo
considerado

Atualmente, muitas organiza¢des tém comegado a
elaborar guias e materiais auxiliares para que as empresas
possam reportar suas emissdes de GEE em um ambiente

harmonizado e aceito. Neste Guia, s&o oferecidas orientacdes
especificas para o setor quimico, a fim de aumentar a
transparéncia e a harmonizagéo no setor. Este Guia tem

como objetivo definir padrdes para uma contabilizagao mais
coerente das emissbes do Escopo 3.1 ("bens e servigos
adquiridos") e a avaliagéo da Pegada de Carbono dos
Produtos (PCF) no setor quimico. Foi pensado para ser usado
pelas empresas da industria quimica que desejam melhorar
estes aspectos de seus relatérios de pegada de carbono.

Em 2013, o Conselho Mundial para o Desenvolvimento
Sustentavel (WBCSD) publicou um "Guia para o calculo

e relatério corporativo das emissdes de GEE na cadeia de
valor do setor quimico", na qual identificou as emissdes de
Escopo 3.1 como a categoria do Escopo 3 mais relevante
para as empresas quimicas, devido ao grande volume das
emissdes previstas, como a quantidade de influéncia que as
empresas tém na categoria (veja a Figura 2.1). Por este motivo,
a TfS decidiu colocar o foco principal deste Guia na criagdo
de normas coerentes para o calculo das emissdes do Escopo
3.1 nas empresas quimicas. [WBCSD (2013), Padréo da
Cadeia de Valor Corporativo do Protocolo de GEE (Figura 2.1)]

Figura 2.1 Categorias relevantes de emissoes do Escopo 3 para as empresas quimicas
(Guia para o calculo e relatério das emissdes corporativas de GEE na cadeia de valor do setor quimico,

WBCSD Chemicals, 2013)
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A segunda parte deste Guia foca nas especificagdes para
incorporar os dados sobre o PCF dos fornecedores nos
célculos de PCF dos clientes downstream. Uma vez que
0s produtos quimicos com frequéncia passam por um
processamento adicional, PCFs sao vitais para avaliar a
contribuicdo da industria quimica ao impacto ambiental
de outros produtos (fluxo downstream: Escopo 3.1).

Tanto os métodos padronizados para a elaboragao

do inventario das emissbes do Escopo 3.1, como para o
célculo de PCF, irdo ajudar as empresas do setor quimico

e seus clientes a comunicar com credibilidade sobre os
potenciais impactos de suas emissoes e as estratégias para
reduzir os riscos associados ao longo da cadeia de valor.
Além do mais, com o aumento da demanda de produtos e
servigos ecologicamente conscientes, a informagéo confiavel
sobre 0 PCF e as emissbes do Escopo 3.1 se tornarédo algo
substancial para os processos internos de decisdo sobre

futuras estratégias de produto e de mercado [WBCSD (2014)].

2.6 Metodologia e referéncia
as normas e documentos de
orientacao vigentes

As diretrizes deste documento tém como objetivo ser
consistentes com os padroes e requisitos internacionalmente
aceitos. Os seguintes padrdes foram considerados:

° 1SO 14064-1: 2019
* SO 14064-2: 2019
* ISO 14064-3: 2019
¢ SO 14067: 2019
e SO 14040: 2006
* 1SO 14044: 2006

O guia segue estes padroes:

e Padrdo de Contabilidade e Relatérios da Cadeia
de Valor Corporativo (Escopo 3) do Protocolo GEE.

¢ Guia de Calculo das Emissdes de Escopo 3 do
Protocolo de GEE.

e Padrédo de Produto do Protocolo de GEE.

Além disso, outros documentos foram revisados para
harmonizar a estrutura e a l6gica da abordagem deste
documento. Estes documentos estéo elencados na lista de
referéncias. O Guia pode ser usado como ponto de partida
para outros setores que usam substancias quimicas em seus
produtos. Por isso, alguns capitulos e textos podem ser Uteis
para serem incluidos em outros guias especificos do setor.

A parte principal deste Guia esta dividida em trés partes.

O capitulo 3 apresenta os cinco principios para o calculo
das emissdes de GEE, que ajudam a guiar a aplicagao dos
Padrées do Protocolo de GEE.

O capitulo 4 aborda a avaliagdo das emissdes do Escopo
3.1. Oferece informagéao sobre o processamento dos dados
de atividade (Capitulo 4.3), a selecao e analise dos fatores

de emisséo (Capitulo 4.4), o processamento dos dados de
entrada (Capitulo 4.4), o recélculo da linha base (Capitulo 4.5)
€ a orientagéo adicional sobre o calculo e o relatério
(Capitulo 4.6).

(1) https://www.iso.org/foreword-supplementary-information.html

No Capitulo 5, séo dadas as especificagdes para o calculo
da pegada de carbono dos produtos dos fornecedores.
Depois de apresentar o objetivo geral e 0 escopo de um
PCF (Capitulo 5.1), sdo introduzidas as regras de célculo
(Capitulo 5.2). O Capitulo 5.3 finaliza com informagdes sobre
a verificagéo dos calculos de PCF e notas sobre o relatério
de PCFs. [WBCSD (2021), Comissao Europeia (2021)].

einy o 3iqos

2.7 Terminologia: deve,
deveria e pode

Esta norma utiliza uma linguagem precisa para indicar
quais disposigdes da norma sao requisitos, quais sao
recomendagdes e quais s&o opgdes permitidas ou
autorizadas que as empresas podem escolher seguir.

O termo "deve" se usa ao longo desta norma para indicar
0 que é exigido para que um inventéario de GEE estejaem
conformidade com a Norma de Escopo 3 do Protocolo
de GEE. O termo "deveria" ¢ utilizado para indicar uma
recomendagao, mas nao um requisito. O termo "pode"

¢ utilizado para indicar uma opgao que é permitida ou
autorizada. O termo "requerido" é usado no Guia para

se referir aos requisitos da norma. "Necessario", "pode"

e "néo pode" podem ser usados para oferecer orientagéo
sobre a aplicagao de um requisito ou para indicar quando
uma acao € ou nao é possivel [Padrdo de contabilidade

e relatérios da cadeia de valor corporativa (Escopo 3)

do Protocolo de GEE].

Esta norma utiliza uma linguagem precisa para diferenciar
os niveis de obrigagéo que uma empresa deve lidar ao
seguir as diretrizes propostas, tal como se define na norma
internacional ISO:

¢ "Deve" indica um requisito.

e "Deveria" indica uma recomendacao.

e "Pode" € usado para indicar algo que esta permitido.

* "Pode" se refere a algo que € possivel; por exemplo,
que uma organizac¢ao ou individuo € capaz de fazer algo.

Nas Diretivas ISO/IEC, Parte 2, 2021, 3.3.3, um requisito
é definido como uma “expressao, no conteldo de

um documento, que expressa critérios objetivamente
verificaveis a serem cumpridos e da qual nenhum desvio
€ permitido se a conformidade com o documento for
reivindicada”.

Nas Diretivas ISO/IEC, Parte 2, 2021, 3.3.4, uma
recomendacao ¢ definida como uma "expressao,

no conteldo de um documento, que expressa uma
possivel escolha ou linha de agdo que seja considerado
particularmente adequado sem necessariamente
mencionar ou excluir outros". !
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Principios do
Relatério

O calculoe o
relatorio das
emissoes de
GEE do Escopo
3 oude um
inventario de
produtos deverao
se basear nos
seguintes
principios:
Relevancia, Integridade,
Coeréncia, Transparéncia e

Precisao. [Instituto de Recursos
Mundiais e WBSCD (2004)].



A fungéo principal destes cinco principios é guiar a aplicagao
dos Padrdes do Protocolo de GEE e a garantia dos
inventarios, em particular quando a aplicagao dos padrées
em situagdes especificas € ambigua. Os mesmos principios
s&o usados também para abordar a incerteza dentro dos
dados reportados.

Na prética, as empresas podem encontrar um consenso
entre os principios. Por exemplo, uma empresa pode
identificar que, para conseguir o inventario mais completo,
s&0 necessarios dados menos precisos, 0 que compromete
a preciséo geral. Por outro lado, conseguir o inventario mais
preciso pode exigir a exclusdo de atividades com baixa
preciséo, o que compromete a integridade total. As empresas
devem equilibrar os consensos entre os principios em fungao
de seus objetivos comerciais. Ao longo do tempo, a medida
que a precisao e a integridade dos dados de emissdes de
GEE do Escopo 3 e PCF crescem, é provavel que o trade-off
entre estes principios de contabilidade diminua.

A seguir, cada principio é descrito brevemente,
com mais informagdes fornecidas no capitulo 4.

Relevancia

Um relatério de Escopo 3.1 relevante possui a informagao
que os usuarios — tanto internos quanto externos a empresa
— necessitam para suas tomadas de decisao. As empresas
devem usar o principio de relevancia na hora de se decidir
excluir alguma atividade do limite de inventario, selecionar

as fontes de dados e coleta-los.

Integridade

As empresas devem assegurar que o inventario reflita de
forma adequada as emissdes de GEE de Escopo 3.1. Em
algumas situagdes, as empresas podem ser incapazes de
estimar precisamente as emissoes, devido a auséncia de
dados ou outros fatores limitantes. Contudo, as empresas
nao devem excluir nenhuma fonte de emissbes que possa
comprometer a relevancia do inventario reportado. Qualquer
exclusao deve ser documentada e justificada de forma
transparente; os auditores podem determinar o potencial
impacto e a relevancia.

Coeréncia

A aplicagao coerente das abordagens contabeis, limites

de inventario e das metodologias de calculo é essencial

para produzir dados sobre as emissdes de GEE comparaveis
no decorrer do tempo. Caso haja alteragdes no limite de
inventario (por exemplo, a inclusao de atividades previamente
excluidas), nos métodos, nos dados ou em outros fatores
que afetem os célculos das emissdes, estas devem ser
documentadas e justificadas de forma transparente,

e podem justificar um recélculo das emissdes do ano-base.

Transparéncia

A transparéncia diz respeito ao grau em que a informagéao
sobre 0s processos, procedimentos, premissas e limitagdes
do inventario de GEE é divulgada de maneira clara, objetiva,
neutra e compreensivel, baseada em clara documentagao.
Um relatério transparente proporcionara uma clara
compreenséao de questdes pertinentes e uma analise
significativa do desempenho em matéria de emissdes de
Escopo 3 da empresa. As informacdes devem ser registradas,
coletadas e avaliadas de forma a permitir aos avaliadores
internos e aos auditores externos atestarem sua credibilidade
e alcangarem os mesmos resultados se fornecidas com
fontes de dados subjacentes.

Precisao

Os dados devem ser suficientemente precisos para permitir
que 0s usuarios previstos possam tomar decisdes com um
grau razoavel de confianga de que a informagéo reportada é
confiavel. As medigdes, estimativas ou calculos das emissbes
de GEE ndo devem ser sistematicamente superiores, nem
inferiores ao valor real das emissdes, até onde for possivel
avaliar. As empresas devem reduzir as incertezas no
processo de quantificagdo na medida do possivel e garantir
que os dados sejam suficientemente precisos para servir

as necessidades de tomada de decis&o. Informar sobre as
medidas adotadas para garantir a preciséo e melhora-la ao
longo do tempo pode ajudar a promover a credibilidade e
reforgar a transparéncia.
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Guia para

o calculo de
emissoes em
nivel corporativo
de Escopo 3.1

O sistema de
calculo de PCF,
do berco ao
portao da fabrica,
é a somadas
emissoes de GEE,

expressas como
equivalentes de

CO, relacionadas
com um produto,
desde a extracao

dos recursos

até a porta da
empresa relatora,
incluindo o
transporte.

O calculo de PCF, pode incluir

o transporte para o cliente,

mas as respectivas emissoes

de GEE devem ser declaradas
como informacao adicional
separadamente de PCF do berco
ao portao da fabrica.




O PCF dos produtos quimicos deve incluir todas as emissdes
de GEE relacionadas ao produto. A forma de calcular o PCF
dos produtos quimicos é explicada detalhadamente no
capitulo 5 deste documento.

No contexto dos relatérios corporativos, PCFs s&o usados
para calcular as emissdes de Escopo 3.1. As emissdes de
GEE de uma empresa relatora séo divididas em trés escopos,
conforme definido pelo Protocolo de Gases de Efeito Estufa
(Protocolo de GEE):

As emissoes diretas de Co,-eq do Escopo 1 séo o
resultado dos processos de produgéo que pertencem ou sao
controlados pela empresa relatora. Por exemplo, as emissdes
diretas das reagdes quimicas, a incineragéo ou o tratamento
de residuos na planta da empresa relatora ou as emissoes da
produgéo de energia in loco.

As emissdes de CO,-eq do Escopo 2 s&o resultado da
geragao de energia comprada, tal como a eletricidade e o
vapor usados para alimentar as fabricas da empresa relatora.

As emissdes de CO,-eq do Escopo 3 ocorrem a partir

de fontes que pertencem ou sao controladas por outras
entidades na cadeia de valor. Dentro do Escopo 3, existem 15
subcategorias [Padrao de contabilidade e relatérios da cadeia
de valor corporativa (Escopo 3) do Protocolo de GEE], que
abrangem as emissdes anuais da cadeia de valor upstream e
downstream. Este Guia foca no Escopo 3.1, "bens e servicos
adquiridos:, com o foco principal nos bens adquiridos. Outras
categorias de Escopo 3 nao sdo consideradas aqui, a menos
que haja interagcdes com a categoria 3.1 que possam dar lugar
a um célculo inadequado das emissdes totais, se ndo forem
levados em conta os aspectos relacionados.

No caso de empresas do setor quimico, os bens adquiridos
mais contaminantes séo, geralmente, matérias-primas
utilizadas e transformadas em produtos. Para os relatérios
corporativos anuais, o PCF de cada bem adquirido é
agregado a um valor e relatado na categoria de Escopo

3.1. Baseado nas informagdes sobre o PCF desses bens
adquiridos, as empresas calculam o PCF de seus produtos
finais para obter um resultado do bergo ao portao da fabrica.
Esse PCF resultante é a base para o produtor sucessivo na
cadeia de fornecimento.

4.1 Definicao de Escopo 3.1,
"bens e servicos adquiridos

Segundo o Protocolo de Gases de Efeito Estufa

[Padréo de Contabilidade e Relatérios da Cadeia de Valor
Corporativa (Escopo 3) do Protocolo de GEE], esta categoria
inclui todas as emissdes upstream (isto €, do ber¢o ao portéo
da fébrica) dos produtos comprados ou adquiridos pela
empresa informante no ano do relatério. Os produtos incluem
tanto bens (produtos tangiveis), quanto servigos (produtos
intangiveis). Esta categoria inclui as emissoes de todos os
bens e servigcos adquiridos que n&o estao incluidos nas outras
categorias de emissdes upstream de Escopo 3 (ou seja,

da categoria 2 a categoria 8).

As emissdes do bergo ao portéo da fabrica incluem todas
as emissdes que sao produzidas no ciclo de vida dos
produtos adquiridos, até 0 momento da sua recepgao por
parte da empresa relatora (excluindo as emissdes de fontes
que pertencem ou sdo controladas pela empresa relatora).
As emissoes do berco ao portéo da fabrica podem incluir:

e Extracdo de matérias-primas.

e Atividades agricolas.

e Fabricacao, produgéo e processamento.

e Geracao de eletricidade consumida por atividades
upstream.

e Disposigao/tratamento dos residuos gerados pelas
atividades upstream.

e Usodo solo e alteragéo do uso do solo.

e Transporte dentro da cadeia de fornecimento upstream
e para a empresa relatora, guando n&o pago pela empresa
relatora.

* Qualquer outra atividade anterior a aquisi¢ao por parte
da empresa relatora.

O capitulo 5 explica como deve ser calculado o PCF

da criagdo ao portéo da fabrica. Para a industria quimica,

0s materiais de Escopo 3.1. s&o cruciais, porque nas
primeiras etapas da geragao de matérias-primas séo
causadas contribui¢des relativamente altas para PCF global.
As empresas que usam informagdes sobre PCFs de seus
fornecedores para aplicar nos relatérios upstream de
Escopo 3.1 devem checar se:

e 0s dados oferecidos pelo fornecedor estdo o mais
perto possivel do intervalo de tempo da empresa relatora;

* aunidade declarada se encaixa exatamente a forma em
que a empresa utiliza o produto;

e aqualidade e a concentragéo se ajustam ao produto
utilizado;

e A qualidade dos dados é suficiente para ser usada
nos relatorios.

e avariagéo entre varios fornecedores é plausivel.

e QOs atributos entregues com o PCF do produto séo
completos e representativos. O nUmero e a quantidade
de materiais comprados estado disponiveis para calcular
uma quantia correta de equilibrio de massa.

4.2 Fundamentos do processo
de calculo das emissoes de
Escopo 3.1

Esta sec¢ao inclui as melhores praticas para elaborar um
inventario de GEE e as técnicas de célculo das emissdes de
GEE. Um inventario de GEE contabiliza todos os GEE emitidos
ou eliminados da atmosfera por parte da empresa relatora.

O inventario de GEE iré elencar, por fonte ou escopo de GEE,
a quantidade de emissdes de GEE emitidas na atmosfera por
um certo periodo de tempo (principalmente durante o ciclo de
relatorio de uma empresa). Deve-se prestar atencao especial
a selecao do limite de inventario. O limite deve equilibrar a
integridade e a coeréncia com a relevancia das emissoes de
Escopo 3.1. O Capitulo 3 do Protocolo de Gases de Efeito
Estufa oferece instru¢des detalhadas sobre as melhores
praticas para estabelecer limites de inventarios. [WBCSD
Chemicals, (2013)]

Para elaborar um inventario de GEE do Escopo 3.1, os limites
de inventario, o banco de dados e as metodologias devem

ser coerentes para possibilitar conclusdes significativas e o
monitoramento do desempenho ao longo do tempo. Portanto,
os limites de inventario e as fontes de dados de atividade,
assim como os fatores de emissao, devem ser selecionados
cuidadosamente. Dito isto, o aperfeicoamento constante na
qualidade dos dados deve ser buscado para poder qualificar
as emissdes de maneira mais precisa. Qualguer mudanca

em relag&o aos anos anteriores pode interferir no inventario
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de GEE de Escopo 3 de uma empresa g, portanto, deve ser
feita somente sob uma analise cuidadosa da importancia da
atividade e o beneficio esperado de uma maior qualidade
dos dados. No entanto, para garantir a comparabilidade

ao longo do tempo, uma mudancga nas praticas de calculo
deve ser reportada de forma transparente e pode requerer
o recalculo do ano-base. No capitulo 4.4 séo oferecidas
varias abordagens para reduzir o esforco e a complexidade,
sem comprometer demais a qualidade.

As emissdes dentro de um inventario de GEE sao
quantificadas usando métodos de medigao direta ou de
célculo. Como os dados de medicao direta das emissoes de
Escopo 3 séo dificeis de conseguir para a empresa relatora,
normalmente essas informagdes sado estimadas usando
métodos de calculo, fazendo uso dos dados de atividade e
dos fatores de emisséo. Segundo o Protocolo de GEE, os
"dados de atividade" s&o uma medida quantitativa de um nivel
de atividade que resulta em emissdes de GEE (por exemplo,
quilogramas de material adquirido ou ddlares gastos em uma
atividade). Um "fator de emissédo" é um fator que converte

os dados de atividade em emissdes de GEE (por exemplo,

kg de CO, emitido por quilo ou dolar gasto). A figura 4.1
oferece uma viséo geral dos elementos do inventario de GEE
de Escopo 3.1. A geragéo de dados de atividade (capitulo 4.5)
e a coleta de fatores de emissao (capitulo 4.5) sdo explicadas
detalhadamente nas seguintes sec¢oes.

O Protocolo de GEE diferencia os calculos das emisses

de GEE em quatro métodos basicos: método do gasto,

da média, hibrido e do fornecedor [Guia para o célculo das
emissdes de GEE de Escopo 3 do Protocolo de GEE (2013)].
Os métodos podem divergir significativamente na forma em
que os dados séo coletados e processados, o que da lugar a
diferengas significativas no esforgo e precisédo. Embora possa
ser parcialmente impraticavel ou possa criar um esforgo
adicional, as metodologias podem ser usadas em associagao.
A deciséo a favor ou contra de um método especifico

pode depender das metas de negdcios da empresa, da
importancia das emissdes de bens e servigos dentro do
Escopo 3.1 da disponibilidade e da quantidade dos dados.

Se a qualidade dos dados permitir, sdo sempre preferiveis

os valores especificos do fornecedor.

Figura 4.1 Abordagem geral de calculo para a elaboracao de um inventario de GEE

Dados de atividade

Fonte de dados externa; por
exemplo, sistema de dados
de consumo do fornecedor:

- consumo de eletricidade
em kg;
- emissdes de GEE em m*
- uso de energia primaria em t;

- gasto em euros;

Fonte de dados interna;
por exemplo, sistema de
aprovisionamento:

- peso em kg;

- volume em m%

- pe¢a no computador;

- gasto em euros;

Fator de emissao

Coo

2
-kg CO,e/kg
de material;
- kg CO,e / kg produto;

- kg CO,e/ gasto em
ddlar;

kg de CO,e;

material e ano.

-kg CO. e/ litro
de combustivel;
-kg CO,e/MWh
de eletricidade;
-kg CO,e/kg
de residuos.



4.3 Dados de atividade

Os dados de atividade usados para calcular as emissdes de
Escopo 3.1 costumam ser a quantidade de matérias-primas
adquiridas e/ou o0 gasto monetario em servigos ou bens
técnicos adquiridos no ano do relatério.

431 Coleta e processamento de dados de
atividade

Os dados de atividade sdo um elemento-chave para o célculo
das emissbes de GEE e se referem aos dados associados a
uma atividade que gera emissdes de GEE, como as toneladas
de uma matéria-prima a adquirida. Estes dados de atividade
s&o coletados em unidades fisicas (toneladas) ou em dinheiro
gasto e, depois, combinados com um fator de emisséo e

o valor GWP do gas de efeito estufa correspondente para
calcular o CO,e. A coleta dos dados de atividade € a principal
responsabilidade da empresa relatora e costuma ser o
desafio mais importante ao se elaborar um inventéario de

GEE. Portanto, é essencial definir procedimentos sélidos de
coleta de dados de atividade. As empresas podem considerar
(til diferenciar entre aquisicoes de produtos relacionados

a produgéo e as ndo relacionados a produgéo. Fazendo

isto, é possivel alinhar com as praticas de aprovisionamento
existentes e, portanto, pode ser uma forma util de organizar e
coletar dados de maneira mais eficiente.

A aquisigao relacionada com a produgéo (frequentemente
chamada aquisicao direta) consiste em bens adquiridos
que estao diretamente relacionados com a produg¢ao dos
produtos de uma empresa. A aquisi¢ao relacionada com a
produgéo pode incluir :

e matérias-primas e bens intermediarios (por exemplo,
materiais, componentes e pegas) que a empresa adquire
para processar, transformar ou incluir em outro produto;

e bens finais adquiridos para revenda (apenas para
empresas varejistas e distribuidoras);

e bens técnicos e de capital (por exemplo, instalagoes,
propriedades e equipamentos) que a empresa usa para
fabricar um produto, prestar um servigo ou vender,
armazenar e entregar mercadorias, ou que também sao
necessarias de adquirir para possibilitar uma aplicacao
precisa dos produtos quimicos por parte do cliente.
Alguns exemplos de bens técnicos e de capital dentro
da industria quimica sdo as embalagens, os produtos
quimicos para a limpeza da agua, os produtos quimicos
usados nas torres de refrigeracéo, etc.

Observe que os bens de capital séo relatados no Escopo 3
categoria 2 (Bens de Capital).

A aquisicao nao relacionada com a producao (frequentemente
chamada aquisi¢ao indireta) consiste na aquisicéo de bens

€ servicos que nao sao parte integrante dos produtos

da empresa, mas que, em vez disso, sdo utilizados para
permitir operagdes. A aquisicao nao relacionada com a
produgao pode incluir mobiliario, equipamento de escritério

e computadores ou todo o tipo de servigos, tais como
consultoria, trabalho de manutengéo ou mé&o-de-obra
contratada. [Protocolo GEE Cadeia de Valor Empresarial
(Escopo 3) Norma]

Os processos de geragao, preparagao e processamento dos
dados de atividade estao resumidos na figura 4.2 e explicados
detalhadamente a seguir.

Verificacéo da disponibilidade de dados

1.1) Os dados da atividade podem ser obtidos por meio
de leituras de medidores, registros de compras,
monitoramento direto, balan¢o de massa, estequiometria
ou outros métodos para obtengao de dados de atividades
especificas na cadeia de valor da empresa. Os dados
da atividade podem ser obtidos de sistemas internos
de aquisigao e/ou ERP ou solicitados diretamente ao
fornecedor. Dados sobre gastos e massa, volume,
quantidades de produtos devem ser solicitados
internamente. Além disso, deve ser gerado um
entendimento dos sistemas internos, suas frequéncias
de atualizagéo, unidades, formatos, disponibilidade de
valores de previséo, mudangas potenciais e antecipagao
de implicagbes no sistema contabil pretendido. A
disponibilidade dos dados dentro do ciclo contabil anual
também deve ser considerada para garantir que os dados
estejam disponiveis no momento certo e com a qualidade
certa para calculos posteriores.

1.2) Alem dos nimeros dos dados de atividade reais, séo
necessarios os atributos dos bens adquiridos. Os
atributos primarios referem-se ao material diretamente
(por exemplo, nome do material, nimero, CAS, estrutura
quimica, grupo quimico), ao passo que os atributos
secundarios especificam ainda melhor as caracteristicas
indiretas (por exemplo, ano, pais do vendedor, nome e
numero do fornecedor). Estes atributos possibilitam o
mapeamento dos dados de atividade para fatores de
emissoes e andlise e interpretagédo dos dados.

Figura 4.2 Etapas fundamentais do processo de geracao, preparacao e processamento dos dados

de atividade de Escopo 3.1

Verificacao da Preparacéo de
disponibilidade dados

de dados de dados de

atividade

3.1 Definira

Extracao/Coleta

1.1 Verificar a
disponibilidade,
acoeréncia, a

integridade e a
representatividade
dos dados de
atividade

1.2 Compreender a
disponibilidade dos
atributos dos dados

1.3 Verificar o
escopo dos dados

2.1 Identificar e
eliminar lacunas de
dados

2.2 Definir o
identificador para
mapeamento de
dados

2.3 Converter nomes
comerciais em
nomes de materiais

demanda de dados
dos departamentos
internos ou dos
fornecedores

3.2 Documentagao
das demandas de
dados internos

Analise e Priorizacao e
categorizacéao de estratégia de
dados dados

Conversao de
unidades

6.1 Definira
demanda operativa
e estratégica de
dados de atividade
adicional

4.1 Converter a
unidade da fonte
do fator de emissao
aplicada a unidade
padrao

5.1 Compreender
e quantificar as
lacunas de dados

5.2 Identificacdo
dos elementos
contribuintes
fundamentais

6.2 Interagir com

o fornecedor,
identificar potenciais
de redugéao a curto,
médio e longo prazo
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1.8) Na ultima etapa de verificagéo, os dados extraidos do

sistema interno devem ser conferidos para garantir sua
preciséo e coeréncia.

Preparacéo para a coleta de dados

2.1) Embora os dados de despesa possam ser muito

completos devido aos requisitos da contabilidade
financeira, os dados fisicos sobre a quantidade, o volume
ou amassa dos bens adquiridos podem estar, muitas
vezes, incompletos e/ou incoerentes. Como o processo
de compra das empresas costuma envolver dezenas ou
até centenas de pessoas, uma alteragao no processo

de coleta de dados pode causar maiores implicacoes
Nos processos e sistemas. Ter a disposicao um conjunto
completo de dados fisicos de entrada pode ser um
desafio a longo prazo para muitos; é aconselhavel iniciar a
fase de preparagéo de dados o quanto antes.

2.2) A quantidade potencialmente grande de dados a serem

tratados, a heterogeneidade e até mesmo a falta de
disponibilidade dos numeros de materiais, assim como
0 uso de diversas fontes de dados internas e externas,
podem fazer com que seja necessaria a implantacéo

de um sistema de gestéo de dados adequado que va
além dos sistemas baseados em Excel amplamente
utilizados. Em ambos os casos, o uso de um identificador
€ essencial para garantir o rastreamento e a unicidade
das entradas do banco de dados. Na tabela 4.2 é
oferecida uma lista de identificadores ja utilizados no
setor quimico, em que o Chemical Abstract Service
(CAS) é o sistema mais aceito e utilizado pelas empresas
quimicas, mas também pelos fornecedores de dados
sobre os fatores de emissédo. As empresas podem
desenvolver seus proprios identificadores para os bens
e servigos adquiridos fora dos sistemas de classificagéo
das substancias quimicas — por exemplo, embalagens,

servicos de mao de obra ou produtos informaticos.

Tabela 4.1 Exemplos de sistemas de classificagcdo que podem ser usados como identificadores no processo de
mapeamento de dados de atividade e fatores de emissao

Numero de Registro do Chemical
Abstracts Service (CAS)

Sistema Simplificado de Entrada
de Linha de Entrada Molecular
(SMILES)

ECLASS
Codigo de Produtos e Servigcos

Padrao das Nacoes Unidas
(UNSPSC)

PRODCOM

Inventario Alfandegario Europeu
de Substéncias Quimicas
(ECICS)

Sistemas Harmonizados de
Descricao e Codificacao de
Mercadoria (SH)

1)https://www.cas.org/cas-data/cas-registry

Um Numero de Registro CAS é um identificador Unico e inequivoco para uma
substancia especifica, que permite uma comunicagéo clara e, com a ajuda dos
cientistas do CAS, conecta todos os dados e estudos disponiveis sobre essa
substancia'.

O sistema simplificado de entrada de linhas moleculares € uma especificacao
em forma de notagéo de linhas para explicar a estrutura das substancias
quimicas através de cadeias curtas ASCII®.

ECLASS é um padréo internacional de dados para bens e servigos em
conformidade com a norma ISO/IEC3.

O Cdédigo de Produtos e Servigos Padrao das Nacgdes Unidas € um sistema
internacional de classificagcao de produtos e servi¢os. Estes codigos sdo
usados para classificar os produtos e servico — no caso de fornecedores, para
classificar os produtos e servigcos de sua empresa, e no caso dos funcionarios
da ONU, para classificar produtos e servigos ao publicar as oportunidades de
aquisicac®.

O PRODCOM é um levantamento anual para a coleta e difusdo de estatisticas
sobre a produgéo de bens industriais (principalmente manufaturados), tanto em
termos de valor quanto em quantidade, na Uni&o Europeia (UE)®.

O Inventario Alfandegario Europeu de Substancias Quimicas € um instrumento
de informagao administrado pela Diregcdo Geral (DG) de Fiscalidade e Unido
Alfandegaria da Comissao Europeia que possibilita aos usuarios:

- identificar de maneira clara e facil as substancias quimicas;
- classifica-las de maneira correta e facil na Nomenclatura Combinada;
- nomea-las em todos os idiomas da UE para efeitos de regulamentagac®.

O Sistema Harmonizado é uma nomenclatura internacional para a classificagao
de produtos. Da a possibilidade aos paises participantes de classificar os bens
comercializados sobre uma base comum para fins alfandegarios. Em nivel
internacional, o Sistema Harmonizado (SH) é um sistema de codigos de seis
digitos para classificar as mercadorias®.

https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Simplified_molecular_input_line_entry_specification.html

)
3) https://www.eclass.eu/en/index.html
)

5) https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:PRODCOM
6) https://ec.europa.eu/taxation_customs/online-services/online-services-and-databases-customs/ecics-european-customs-inventory-chemical_en
7) https://unstats.un.org/unsd/tradekb/Knowledgebase/50018/Harmonized-Commaodity-Description-and-Coding-Systems-HS

(
(
(
(4) https://www.unspsc.org/
(
(¢
(


https://www.cas.org/cas-data/cas-registry
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Simplified_molecular_input_line_entry_specification.html
https://www.eclass.eu/en/index.html
https://www.unspsc.org/
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:PRODCOM
https://ec.europa.eu/taxation_customs/online-services/online-services-and-databases-customs/ecics-european-customs-inventory-chemical_en
https://unstats.un.org/unsd/tradekb/Knowledgebase/50018/Harmonized-Commodity-Description-and-Coding-Systems-HS

2.3) Para procedimentos adicionais de processamento
e mapeamento, pode ser Util converter os nomes
comerciais definidos pelo fornecedor em nomes de
materiais padronizados. A necessidade desse esforco
depende da qualidade dos bancos de dados de
compras, mas também da estratégia aplicada para
mapear os dados da atividade com os fatores de
emissao. Por exemplo, um mapeamento automatizado
baseado em nimeros CAS n&o precisa de nomes de
materiais definidos exclusivamente. Uma estratégia
de mapeamento que mapeia manualmente fatores de
emissao e dados de atividade com base em nomes de
materiais exigiria um nome de material limpo e exclusivo.

Extragao/Coleta de dados de atividade

3.1) A extragdo de dados de atividade dos sistemas internos
ou a coleta do fornecedor deve comegar com a definicao
clara da demanda de dados. Além das definicdes
especificas dos materiais (comparar atributos tipicos
dos dados), deve haver informacéo geral sobre os dados
disponiveis e os formatos dos arquivos.

e Data da extragao de dados.

e Sistema de dados usado e versao.

e Pontos de dados relevantes (PCF/dados de inventario:
massa, volumes, energia, etc.).

e Cronograma (por exemplo, periodo de referéncia).

e Limite geogréfico (pais).

e Limite tecnoldgico (por exemplo, especificagdes
de material ou de produgao (concentracao).

e Escopo da empresa (por exemplo, limites
operacionais).

e Unidade.

e Qutros atributos de dados (Pro Taxonomy, nome
do fornecedor, nUmero Dun & Bradstreet (DUNS)).

3.2) O processamento de solicitagdes de dados externas e
internas torna necessaria a extragao de dados dos sistemas
de compras ou ERP das empresas informantes. Extragdes
de banco de dados (por exemplo, consultas) devem ser
documentadas e salvas para garantir comparabilidade e
consisténcia ao longo do tempo, mas também para fornecer

confianga no processo de verificagdo da empresa de garantia.

Conversao de unidades

4.1) Os dados de atividade definidos com clareza também
podem ser entregues com unidades diferentes, ou com
unidades que nao correspondem com as unidades
aplicadas nos conjuntos de dados sobre os fatores de
emissao. Embora uma conversao de unidades a partir
de diferentes unidades de medida (métrica/imperial)
ou unidades monetérias possa ser facil de operar com
fatores padronizados, uma conversao entre diferentes
unidades fisicas (volume - massa ou pega - massa)
precisa de fatores especificos do produto ou do material.
Os fatores médios de densidade, por exemplo, podem
ajudar na maioria dos casos, mas sua aplicabilidade a

produtos especificos deve ser cuidadosamente verificada.

O mesmo ocorre em conversdes de unidades baseadas
em pegas para unidades baseadas em massa.

Andlise e categorizacdo de dados

5.1) A fase de anélise deve auxiliar a empresa relatora a tomar
decisbes a respeito do processamento e melhoria dos
dados, baseado na integridade e qualidade dos mesmos.
Em uma primeira fase, a empresa relatora deve entender

quais dados estéo disponiveis para os diferentes tipos de
dados (fisicos, com base em gastos). Em uma segunda
fase, a extenséo das lacunas de dados existentes
necessita ser avaliada para apoiar a definicao de uma
estratégia de dados.

5.2) Uma analise de hotspots baseados em dados fisicos
de gastos pode auxiliar a identificagao dos principais
fornecedores, assim como os bens e servicos que mais
contribuem para o inventério. Uma categorizagéo de
bens e servicos com propriedades similares pode, entao,
facilitar o fechamento das lacunas de dados identificadas
naparte 5.1.

Priorizacao e estratégia de dados

6.1) A partir da base de analise de dados, é possivel identificar
areas de alta prioridade por fornecedor, mercadorias e
categoria de servico, assim como uma maior demanda de
dados. A demanda operativa e estratégica de dados deve
ser definida em uma estratégia de dados, assim como
as abordagens, processos e sistemas para fechar essas
lacunas.

6.2) E pouco provavel que todos os fornecedores de uma
empresa relatora possam oferecer dados sobre o
PCF. Em tais casos, as empresas devem estimular os
fornecedores a desenvolver inventarios de GEE. Se
os dados de emissdes de GEE dos fornecedores nao
estiverem disponiveis, devem ser usados fatores de
emissao de outras fontes (ver capitulo 4.4 sobre fatores
de emissao).

4.3.2 Agrupamento e priorizacao dos dados
de atividade

A priorizagao dos bens e servigos adquiridos é um passo
importante na analise dos dados de atividade de Escopo 3.1.
Isto pode ser realizado seguindo uma abordagem em duas
etapas.

Etapa 1: Agrupamento

Para uma empresa do setor quimico com milhares de bens
e servigos adquiridos, o agrupamento das aquisi¢des da
propria empresa em grupos de produtos pode facilitar o
célculo [Global Compact Network Germany (2019)]. No caso
de bens adquiridos, é recomendado agrupar as aquisicoes
de acordo com cada perfil (por exemplo, numero CAS),
levando em conta o nivel de agregacéao dos fatores de
emissao disponiveis. Para uma melhor versao geral e um
melhor processamento dos dados, 0 agrupamento pode ser
util, por exemplo, no nivel de categoria de aprovisionamento,
subcategoria ou grupo de materiais. Isto facilita a sele¢cao

de fatores de emissao, por exemplo, a partir de bancos de
dados ACV, e possibilita, quando aplicavel, uma extrapolacao
das emissdes de GEE para contabilizar 100% das matérias-
primas adquiridas dentro de uma categoria de substancias
(quimicamente) relacionadas (consulte 4.4 extrapolagao).
Esta abordagem pode reforgar a precisao desta etapa de
extrapolagao.

No caso dos bens e servigcos adquiridos nao relacionados
com matérias-primas, os dados de gasto podem ser usados
para agrupar os bens. Pode ser Util fazer a classificagao por
grupos de setores reconhecidos internacionalmente (por
exemplo, os cddigos NACE), usando como guia a perspectiva
e os fundamentos usados para o0 agrupamento de setores

(1) Os modelos entrada-saida ambientalmente ampliadas (EEIO) avaliam o uso de energia e/ou as emissoes de GEE resultantes de atividades de produgao e a cadeia de fornecimento upstream de diferentes
setores e produtos em uma economia. Os fatores de emissao EEIO resultantes podem ser usados para estimar as emissdes de GEE de uma determinada indUstria ou categoria de produtos. Os dados EEIO
sdo especialmente Uteis para selecionar as fontes de emissao ao priorizar os esforgos de coleta de dados. Os modelos EEIO sao derivados da alocagao das emissdes nacionais de GEE a grupos de produtos
finais, em fungéo dos fluxos econdmicos entre setores industriais. Os modelos EEIO variam no nimero de setores e produtos incluidos e na frequéncia com que sao atualizados. Os dados EEIO costumam ser
abrangentes, mas o nivel de granulosidade é relativamente reduzido, em comparagao com outras fontes de dados.
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e regides dentro das tabelas e modelos de entrada-saida
ambientalmente ampliadas (EEIO)', como Exiobase ou

as diretrizes de 2014 sobre os fatores de conversao para
relatérios corporativos de GEE de Defra/ DECC (Tabela

13 - EmissOes indiretas da cadeia de fornecimento). Este
documento, de acesso publico, oferece fatores de emisséao
baseados no gasto para mais de 100 grupos de produtos ou
setores, segundo a classificagao industrial padréo.

Passo 2: Priorizacdo

Priorizagdo das atividades em funcédo da magnitude das
emissoes de GEE

A maneira mais rigorosa de identificar as atividades prioritarias
consiste em usar métodos iniciais de avaliagéo (ou triagem)

de GEE para determinar quais bens ou servigos de Escopo
3.1 devem ser mais significativos em termos de tamanho,

com base em fatores como peso ou custo das aquisigoes.
Uma abordagem quantitativa oferece um entendimento mais
preciso sobre as magnitudes relativas das diversas atividades
de Escopo 3.1. Para priorizar as atividades em funcao de suas
emissdes de GEE previstas, as empresas devem:

e usar métodos iniciais de avaliagéo (ou triagem) de GEE
para estimar as emissdes de cada atividade de Escopo 3.1
(por exemplo, usando dados médios da industria, dados
EEIO, dados indiretos ou estimativas aproximadas);

e classificar todos os bens ou servi¢os de Escopo 3.1
do maior ao menor, segundo suas emissdes de GEE
estimadas, para definir quais atividades de Escopo 3.1
tém o impacto mais significativo; e

e aplicar as diretrizes dos capitulos 5.2.6 até 5.2.8 deste
documento.

Analisar se na cadeia de valor dos bens adquiridos aparecem
materiais ou atividades com elevado consumo energético

ou de GEE, por exemplo, materiais baseados em metais
preciosos como os catalisadores. [Padrao de contabilidade
e relatérios da cadeia de valor corporativa (Escopo) do
Protocolo de GEE].

As empresas podem achar Util diferenciar entre as aquisicdes
de produtos relacionados com a produgéo (por exemplo,
materiais, componentes e pecas) e as de produtos ndo
relacionados com a produgéao (por exemplo, méveis e
materiais de escritorio e suporte de Tl). Esta distingdo pode
estar alinhada com as praticas de aprovisionamento e,
portanto, pode ser uma forma Util de organizar e coletar
dados de maneira mais eficiente e mostrar as contribuicoes
as emissodes globais de Escopo 3.1 (Figura 4.3).

Figura 4.3 Resumo dos impactos nos relatérios de Escopo 3.1 das diferentes matérias-primas segundo

sua parcela de contribuicao.

Categoria 1: bens e servicos adquiridos

% das despesas

Matérias-primas / Servicos
Matéria-prima 1

Matéria-prima 2

Servigos de usinagem e processamento
Matéria-prima 3

Outras matérias-primas

Matéria-prima 4
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B
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Matéria-prima 6

Embalagem
Matéria-prima 7
Matéria-prima 8

Matéria-prima 9

fl 0.6%
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. (]
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Servigos profissionais 0%
Energia e utilidades 0%

0% 10%

I e 5%
I 2%

PN 11

PN 11

I 9%

20% 30% 40%

Atividades
selecionadas



Tabela 4.2 Priorizagcéo de bens e servicos em funcéo do CO, emitido, comparado ao gasto. Segue-se
aregra 80/20, isto é, a utilizacdo de 80% das emissdes de CO, prioriza somente as matérias-primas,
enquanto o uso de 80% do gasto prioriza tanto as matérias-primas quanto os servicos.

% das despesas

Matéria-prima 1 35% 20%
Matéria-prima 2 20% 15%
Matéria-prima 3 10% 10%
Matéria-prima 4 15% 5%
Matéria-prima 5 5% 5%
Tecnologia da informacao 3% 5%
Servicos financeiros 5% 5%
Servicos de mao de obra 5% 15%
Servicos de consultoria 2% 20%

0O método baseado no gasto é o menos preciso, ja que o gasto se baseia em impactos financeiros, como ainflagao,

os impostos e os efeitos de cambio.

Priorizar atividades com base em gastos ou receitas
financeiras

Se néo for possivel classificar as atividades de Escopo

3.1 em funcéo de suas emissdes de GEE estimadas, as
empresas podem optar por priorizar as atividades de Escopo
3.1 em fung¢ao da sua importancia financeira relativa. As
empresas podem usar uma andlise do gasto financeiro

para classificar os tipos de produtos adquiridos por sua
contribuigcao no gasto total (para um exemplo, consulte o
estudo de caso de uma empresa a seguir).

As empresas devem ser prudentes na hora de priorizar as
atividades em fung&o de sua contribui¢ao financeira, ja que
0 gasto e as entradas podem nao estar bem relacionadas
com as emissodes. Por exemplo, algumas atividades, como
0s servigos financeiros, tém um alto valor de mercado, mas
suas emissoes sao relativamente baixas. Em contrapartida,
algumas atividades possuem um valor de mercado baixo,
mas tém emissdes relativamente altas, como algumas
matérias-primas. Consequentemente, as empresas
também devem priorizar as atividades que nao contribuem
significativamente para os gastos ou as entradas financeiras,
mas que devem ter um impacto significativo de GEE.

Deve-se levar em conta que os fatores de emissao sé foram
mantidos até 2011 e se referem a libras esterlinas de 2011
(com IVA incluido). Esses fatores de emissdo devem ser
ajustados a taxa de inflagdo da moeda no ano do relatério,
a taxa de cambio correspondente e ao IVA, antes de serem
aplicados.

Exemplo do Protocolo de GEE: priorizar as emissoes
de Escopo 3 dos bens e servicos adquiridos

Uma empresa de produtos quimicos especializados
aplicou uma anélise baseada nas emissdes e no gasto
para priorizar seus bens e servigos adquiridos antes

de coletar dados para a categoria 1. Aempresa se
propos a identificar os bens e servigos adquiridos

que representavam coletivamente ao menos 80% das
emissoes, assim como 80% do gasto total. A tabela
ilustra como variam os resultados da priorizagéo se sao
considerados os GEE emitidos, em comparagao com o
gasto; sobretudo, a incluséo dos servigos adquiridos de
alto custo, quando o gasto é considerado.

4.3.3 Atualizacao e aprimoramento dos dados
de atividade

A cada ano, a empresa relatora deve atualizar as
quantidades de bens e servigos adquiridos. A empresa
também deve contabilizar as novas categorias e tipos de
compras. Qualquer erro material que seja identificado e

que afete os célculos do ano anterior deve ser corrigido
para os célculos do ano em curso e do ano anterior,

como é explicado detalhadamente no Protocolo de GEE
[Padrdes de contabilidade e relatérios da cadeia de valor
corporativa (Escopo 3) do Protocolo de GEE]. Com o passar
do tempo, é possivel identificar fontes de dados mais
precisas. Estas também devem ser aplicadas aos célculos
do ano em curso e do ano anterior, exceto no caso em que
anova fonte de dados néo seja relevante para o ano anterior.

A metodologia de coleta de dados aplicada deve ser mantida
a cada ano, para ser capaz de realizar as comparagoes
oportunas e acompanhar o progresso. Contudo, uma
empresa pode descobrir, com o tempo, que as compras
devem estar em uma categoria diferente da prevista
inicialmente. Embora isto ndo seja uma mudanca substancial
nas emissdes de Escopo 3 para a empresa, ela reflete uma
oportunidade para melhorar a precisao da contabilidade

dos dados. Este tipo de mudanca pode desencadear

um novo calculo da linha de base, a fim de manter
comparacoes coerentes.
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4.4 Fatores de emissao

Conforme discutido anteriormente, as emissdes podem
ser quantificadas através de medi¢des ou calculos diretos,
ainda que as emissdes de Escopo 3 frequentemente sejam
calculadas usando os dados de atividade e os fatores de
emissao.

O célculo das emissdes do Escopo 3 baseado em fatores de
emissao pode dar lugar a grandes variagdes e incertezas.
Por isso, a disponibilidade de fatores de emissao adequados
é um fator essencial para a qualidade do inventéario de GEE
de Escopo 3.1. Os passos a seguir oferecem orientagao
sobre as melhores praticas para encontrar e utilizar os fatores
de emisséo (Figura 4.4).

1) Verificagao da disponibilidade de dados e estratégia
de fator de emissao

Os dados sobre os fatores de emissao podem ser obtidos
de diversas fontes, em diferentes qualidades e escopos. Na
tabela 4.3 ¢ disponibilizado um resumo dos diferentes tipos
de dados. Ao conseguir os fatores de emissao dos bancos
de dados, estes devem sempre ser provenientes de bancos
de dados variados. Seguem exemplos de fontes de fatores
de emisséao:

¢ Dados verificados de associagdes, como ISOPA, Plastics
Europe, Fertilizer Europe, World Steel Association, etc.

¢ Bancos de dados ACV, como GaBi (Sphera), Ecoinvent,
Carbon Minds, Agribalyse, banco de dados ELCD (PEF).

* Bancos de dados oficiais de fatores de emisséao
nacionais, como a EPA dos EUA, a AIE, Defra (por
exemplo, DECC para dados baseados em gastos),
GREET, etc.

¢ Dados do fornecedor.

As empresas devem comprovar a validade de PCF
consultando a lista de atribuicbes presente no capitulo 5.3.

2) Extracao de dados

E necessario que a empresa estabele¢ca uma ordem de
prioridade interna dos dados que devem ser utilizados

para fazer um monitoramento das emissdes da base de
fornecedores (Figura 4.3). Esta priorizagéo interna dos fatores
de emisséo deve auxiliar a empresa a realizar um inventario
coerente e a seguir suas metas de reducao das emissoes
de escopo 3 (1.2). A &rvore de decisbes exibida na figura

4.5 serve como guia para priorizar os fatores de emisséo.

A selecao de determinadas fontes de dados deve levar em
conta a disponibilidade de dados para o sistema interno de
contabilidade e monitoramento de metas. As informacgdes
completas sobre o desenvolvimento e a implementacao de
um plano de gestéo de dados sao encontradas nos Padrdes
de Contabilidade e Relatérios da Cadeia de Valor Corporativa
(Escopo 3) do Protocolo de GEE. Uma empresa relatora
deve aplicar sempre os fatores de emisséo disponiveis mais
especificos e precisos para garantir a maxima qualidade do
inventario de emissdes de Escopo 3.1 relatado. Paraisso,

€ recomendado aplicar um plano de gestéo de dados que
possa ser Util no processo de melhora continua dos dados,
mas, dependendo da quantidade de dados, também pode
auxiliar a priorizar os esforgos (1.3). Por razdes de coeréncia,
os fatores de emisséo secundarios sempre devem ser
obtidos do mesmo banco de dados, se possivel. Além
disso, deve-se sempre avaliar a confiabilidade dos dados
disponiveis. Um resumo € mostrado na Tabela 4.2.

Figura 4.4 Etapas fundamentais do processo de geracao, preparacao e processamento dos fatores de emissao

de Escopo 3.1

Verificacao da

disponibilidade de
dados e estratégia
EF

1.1 Verificar a
disponibilidade de dados
sobre os fatores de
emissao

1.2 Definir a ordem de
prioridade dos fatores de
emisséo (hierarquizagao)

1.3 Definir a estratégia de
mapeamento dos fatores
de emissdo

Extracao de dados

2.1 Extrair dados de
EF, incluindo atributos
fundamentais

Mapeamento de
dados

3.1 Mapeamento
automatizado,
semiautomatizado ou
manual, baseado em
especialistas de dados
de fatores de emissdo
para os dados de
atividade

Atualizacao e
melhoramento de EF

tervalos
de atualizagao

4.2 Verificar a
disponibilidade de novos
contetidos dos bancos
de dados e integra-los
em tabelas de dados

4.3 Solicitar os dados de
PCF ao seu fornecedor

4.4 Conforme o impacto
da atualizagéo do EF,
recalcular alinha de base

Compromisso do
fornecedor

5.1 Convencer

o fornecedor
correspondente a
entregar dados mais
especificos

5.2 Definir ademanda

operativa e estratégica
de dados de atividade

adicional



Tabela 4.3 Resumo das fontes de dados disponiveis para o calculo das emissdes de Escopo 3.1

Descricao

Condicao
prévia

Aplicacao

Fonte de
dados de
atividade

Fonte dos
fatores de
emissao

Pros

Fatores de
emissao setoriais,
nacionais

e globais,
comparados
com os volumes
de compra

Conhecimento
dos gastos

das empresas,
moedas e taxas
de inflagéo
Acesso aum
modelo de
entrada/saida

Inventario base

Anélise de
hotspots

(pais, contribuicao
do grupo de
materiais)

Registros
de compras
(+ajuste de prego)

Modelo de
entrada e saida
ampliado ambien-
talmente

Inventario
completo e coer-
ente para todos
0s produtos

Boa cobertura
regional

ACV médio
da industria

Dados médios
da industria

de produtos
provenientes de
bancos de dados
de ACV

Dados fisicos
disponiveis

Base consistente
de dados ACV

Amplo portfélio
de produtos

Sistema de
Planejamento
de Recursos
Empresariais
(ERP) e lista de
materiais (BoM)
da empresa
relatora

Banco de dados
da ACV

Literatura ou
dados sob
demanda

Diferenciacéo
de produtos
relativamente
detalhada
Diferenciacéo
anual

De facil acesso

PCF
especifico

Conjunto

de dados
modelados

que é mais
granular para

a tecnologia

ou a geografia,
em comparagao
com a média da
industria

Conhecimento
detalhado

da cadeia de
fornecimento,
incluindo dados
fisicos

Dados sobre
PCF anivel do
produto

Reducéo de
emissoes
através
reducoes
genéricas

Sistema de
Planejamento
de Recursos
Empresariais
(ERP) e lista de
materiais (BoM)
da empresa
relatora

Modelo
especifico do
setor/produto
da empresa
relatora ou
consultorae
dados médios
de ACV

Diferenciacéo
detalhada dos
produtos
Diferenciagéo
anual

PCF do
fornecedor

Dados de PCF
por produto
coletados do
fornecedor
especifico

Disposicéo do
fornecedor a
compartilhar
dados por
produto
também para
alinha de base

Medigcéo do
desempenho
do fornecedor

Monitoramento
do progresso
para as metas
climaticas

Sistema de
Planejamento
de Recursos
Empresariais
(ERP) e lista de
materiais (BoM)
da empresa
relatora

PCF do
fornecedor a
partir da coleta
de dados
primarios

Diferenciacéao
exata dos
produtos

Hibrido

OCF atribuido
especificamente
ao fornecedor
para os
Escopos 1 e
2 e dados de
atividade do
fornecedor e
dados médios
de EF para o
Escopo 3 dos
fornecedores.

Disposicéao do
fornecedor a
compartilhar
os dados de
inventario

por produto
(quantidades
de material)

Desempenho
geral do
fornecedor

Dados do
fornecedor

Dados de
OCF parao
fornecedor

de Nivel 1 e
dados ACV/
PCF médios
para upstream
do fornecedor
Nivel 1

Desempenho
especifico do
fornecedor

Atualizacao
anual possivel

Compromisso
arespeito

do esforco e
precisao dos
dados

OCF especifico
do fornecedor
para os
Escopos 1,2 ¢
3 (por euro ou
unidades fisicas,
como emissdes
de CO, abs)

Disponibilidade
de dados sobre
o volume de
compras, OCF
ou dados fisicos

Desempenho
geral do
fornecedor

Sistema de
Compras ou

de planejamento
de recursos
empresariais
(ERP) da
empresa
relatora

Relatério de
sustentabilidade

Relatério CDP

Desempenho
especifico do
fornecedor

Atualizacéo
anual possivel
Réapido e facil
de calcular
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ACV médio

da industria

PCF
especifico

PCF do
fornecedor

Hibrido

Contras

Conclusao

* OCF = Pegada de Carbono Organizacional

Somente uma
diferenciacéo
grosseira do
produto

O intervalo de
tempo dos dados
estatisticos,

com o risco de
que os dados se
tornem obsoletos
se usados

pouco antes

da atualizagéo
seguinte
(Imprecisdes
devido aos
efeitos de prego e
moeda)

Nenhuma
padronizagao dos
modelos EEIO

Nenhuma
informacao
especifica do
fornecedor

Abordagem
muito basica.
Limitagdes a
respeito da
preciséo e da
medicao do
desempenho do
fornecedor

Os dados fisicos
de atividade
frequentemente
n&o estao
completos

Dados de EF néo
disponiveis para
todos os produtos
e paises

Comparabilidade
limitada com
aemissao do
ano-base devido
a atualizagbes
metodoldgicas

Representativi-
dade temporal

Custo dos bancos
de dados ACV

Nenhuma
informagao exata
especifica do
fornecedor

Abordagem
basica, mas
quanto mais
especifico for

o portfélio de
produtos, menos
dados disponiveis
existem

Além de usar dados de menor precisao sobre os fatores
de emisséo (por exemplo, método do gasto ou da média),
a empresa relatora pode usar métodos de amostragem e
extrapolacdo. O uso de metodologias proxy, ao invés de se
usar diferentes tipos de dados, aumenta a comparabilidade
dos dados dentro do inventario e, por isso, aumenta a
coeréncia. As empresas devem calcular as emissdes de,
ao menos, 80% (por volume, peso ou gasto — consulte

o capitulo 4.2 para uma abordagem de priorizagao) dos
bens e servigos adquiridos; depois disso, 0s resultados
devem ser extrapolados para estimar 100% das emissoes

[WBCSD (2013)].

Disponibilidade
de dados fisicos
de atividade

Incerteza sobre
o célculo

Nenhuma
informacao
exata especifica
do fornecedor

Dados
disponiveis
apenas para
algumas
categorias de
produtos

Os dados
fisicos de
atividade
frequentemente
nao estao
completos

Grande esforgo
para a geragao,
validacao

e coletade
dados, se feito
manualmente

Nenhuma
atualizagéo
anual, se feita
manualmente
Disponibilidade
limitada
Rastreabilidade
baixa se

nao houver
documentacao
detalhada
disponivel

Maxima
preciséo com
um grande
esforco,

que inclui a
dependéncia
do fornecedor.
Entretanto,

o esforco
pode ser
reduzido pela
automatizacao
e
implementacao
de ferramentas
informaticas
para calcular

e compartilhar
oPCFeos
dados de PCF

Grande esforgo
para coleta de
dados

Precisao
limitada

Dificil de validar

Esforgo médio,
incluindo a
dependéncia do
fornecedor

Imprecisdes e
comparabilidade
reduzida devido
a diferengas
metodoldgicas
(Escopo 3) e
atribuicéo

No caso de
unidades
monetarias
sensiveis aos
efeitos de prego
e moeda

Abordagem
basica. Aplicavel
apenas caso

o portfélio de
produtos do
fornecedor seja
homogéneo

O Protocolo de GEE identifica as técnicas proxy e de
extrapolagdo como procedimentos completamente validos
para estimar as emissdes de GEE de Escopo 3.1. Para
estimar a soma total das emissdes de Escopo 3.1, muitas
empresas extrapolam as emissdes calculadas para uma
parte especifica de suas compras e as aplicam em outros
bens e servicos adquiridos com uma intensidade de
emissdes comparavel. A seguir, sao explicadas brevemente
as principais abordagens para a estimativa dos dados com
sua possivel aplicagéo e exemplos tipicos. Na Tabela 4.4

€ apresentado um resumo das fontes de dados.



Tabela 4.4 Resumo das fontes de dados disponiveis para o calculo das emissdes de Escopo 3.1

Métodos de estimativa W.Ve][[eF-[eX:1o} Exemplos

Aplicacao de dados/calculos
mais precisos para grandes
contribuidores

Aplicacao de dados/calculos
menos precisos para
pequenos contribuidores

Agrupamento ou combinacao
de dados de atividades
similares (por exemplo, bens e
servicos)

Obtencao de dados de
amostras representativas e
extrapolacao dos resultados
ao conjunto

Uso de técnicas proxy

Se possivel, apliqgue uma abordagem 80:20

e Aplique o conjunto de dados PCF
médio da industria do mesmo produto
em vez de usar um PCF especifico do
fornecedor

e Aplique um conjunto de dados médios
da industria que ndo possui uma
cobertura completa em relagéo a
tecnologia, geografia ou tempo, em vez
de uma média da industria que possui
uma cobertura completa (proxy)

Construa um grupo de produtos quimicos
baseados em

e Agrupamento SIC ou NAICS
e Estrutura quimica semelhante

e Tecnologia/processo de producéo igual
ou similar

Aplicar PCF de um produto que representa
0 grupo especifico em relagédo a
tecnologia, geografia e tempo

Construa uma amostra utilizando uma
amostragem aleatéria simples, sistematica
e estratificada, como explicado no Guia
para célculo das emissdes de Escopo 3
do Protocolo de GEE, Anexo A

Extrapolar, ampliar ou personalizar dados
para que sejam mais representativos da
determinada atividade

Colete dados primarios do seu fornecedor
para 20% de seus produtos adquiridos,
que contribuem com 80% das emissdes
de Escopo 3.1 da empresa relatora

e Utilize um conjunto de dados "DE:
Hidroxido de Sédio" de um banco
de dados de ACV para estimar os
impactos de seu fornecedor especifico
de hidréxido de sédio localizado na
Alemanha

e Utilize, por exemplo, um conjunto de
dados de "hidroxido de sodio" GLO ou
da UE, no caso de indisponibilidade
de um fornecedor ou de uma média
industrial especifica do pais

Aplique o PCF do metanol a todos os
produtos quimicos pertencentes ao codigo
SIC 2869 - Produtos quimicos organicos
industriais, ndo classificados em outro
lugar.

Uma empresa que adquire 100 produtos
de uma categoria especifica de produtos
quimicos e deseja determinar o PCF
médio, pode optar por coletar dados de 20
produtos selecionados de forma aleatéria
COmMo uma amostra representativa

¢ Um fornecedor que representa 80% da
massa adquirida de um produto pode
ser extrapolado para representar 100%
da atividade

e As emissdes de hidréxido de sédio
de um fornecedor do Canada sédo
aproximadas ao fator de emisséo
de hidroxido de sodio dos EUA

Se dados de qualidade suficientes n&o estiverem disponiveis
para cobrir 80%, no minimo, as empresas podem usar dados
indiretos para preencher as lacunas de dados. Os dados
indiretos sdo de uma atividade similar que sdo usados como
substituto para a atividade em questéo. Os dados indiretos
podem ser extrapolados, ampliados ou personalizados para
que sejam mais representativos da mesma atividade (por
exemplo, dados parciais de uma atividade que é extrapolada
ou ampliada para representar 100% da atividade).

[Padréao de contabilidade e relatérios da cadeia de valor
corporativa (Escopo 3) do Protocolo de GEE]

3) Mapeamento de dados

A extragdo de dados dos fatores de emissdo depende da
fonte de onde os dados s&o obtidos. Enquanto os dados
EEIO podem ser obtidos de fontes publicas ou consultorias,
os dados de PCF (se nao forem especificos de um
fornecedor) costumam ser obtidos de bancos de dados ACV.
Atualmente, os dados especificos do fornecedor costumam
ser entregues manualmente (por exemplo, em tabelas

do Excel), mas, no futuro, seréo entregues através de
ferramentas e interfaces predefinidas (consulte a iniciativa
TFS WS 5.2). O CDP é também uma boa fonte de dados

do fornecedor — por exemplo, PCF e fatores de intensidade
de receita. Os dados de PCF podem ser extraidos dos
relatérios publicos dos fornecedores ou coletados, por
exemplo, através de CDP ou Ecovadis uma vez ao ano, se

as quantidades de produgéo e a segmentacao do produto
também estiverem disponiveis. Os atributos que descrevem
os fatores de emisséo (por exemplo, o escopo geografico,
temporal e tecnolégico) podem ajudar a relacionar os fatores
com os dados de atividade. Conjuntos coerentes de atributos
estdo disponiveis com o formato do Sistema Internacional

de Dados de Referéncia sobre o Ciclo de Vida (ILCD),
disponivel através de bancos de dados ACV, um formato

que fornece granulosidade que o fornecedor geralmente

nao pode oferecer e que n&o esta disponivel para dados OCF
ou EEIO. Os atributos relevantes para um intercambio de
dados de PCF dentro das empresas séo fornecidos no anexo
deste documento. Na Figura 4.5 é mostrada uma arvore de
decisbes que auxilia 0 processo de deciséo.
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Figura 4.5 Arvore de decisdes para selecionar os dados dos fatores de emissio (nota: de acordo com o capitulo
5.2.2 deste guia, os PCF tém um periodo de validade de até cinco anos e devem ser atualizados antes que o periodo
de validade expire).

OPCFé
calculado de
acordo com os
padrdes aceitos
e verificados?

Existe um PCF
especifico do
fornecedor
disponivel?

Os dados
de PCF sao
atualizados

regularmente?

O material pode
ser definido
claramente (por
exemplo, CAS)?

Dispoe de
dados fisicos de
atividade?

Estao disponiveis dados
OCF especificos do
fornecedor no banco de
dados fisicos, incluindo
os dados de atividades
upstream ou dados de

Existe um EF médio ou
especifico adequado de
um banco de dados ou
modelo de alta qualidade
disponivel?

Dispde de dados sobre
aevolugio de prego?
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Escopo 3?

4) Atualizacao e aprimoramento dos fatores de emissao

Se feita manualmente, a atribuicéo dos dados de fatores

de emisséo a dados de atividade pode ser uma etapa

do processo que demanda muito tempo. Um conjunto
predefinido de atributos, regras e critérios de qualidade pode
ajudar a automatizar (ou semiautomatizar) o processo de
mapeamento. Ainda assim, pode ser necessaria uma revisao
final de um segmento de produto e/ou de um especialista
em fatores de emisséo, dependendo da complexidade do
portfélio de materiais adquiridos pelas empresas.

5) Compromisso do fornecedor

Os intervalos de relatérios exigem a atualizagao periddica
dos fatores de emissao. Devido aos objetivos de redugéo de
GEE, muitas empresas podem buscar atualizar anualmente
seus inventarios de emissdes (4.1). As atualizagdes dos

dados de atividade e dos fatores de emissao podem significar
mudancas reais ao longo do tempo, corre¢des de erros
identificados, outras melhorias na qualidade de dados ou
mudancas na metodologia de célculo. As empresas devem
entender como os dados estao mudando e o motivo dessas
mudancas. Entende-se que a qualidade dos dados pode ser
baixa nos primeiros anos de coleta, mas as empresas devem
se esforgar para melhorar a qualidade dos dados o mais
rapidamente possivel, de acordo com as suas metas. Para

a industria quimica, a transicao para dados especificos do
fornecedor € uma das formas mais impactantes de melhorar
a qualidade dos dados. Esta busca pode ser prioritaria para
0s insumos de maior taxa de uso e 0s insumos com emissoes
de GEE relativamente mais altos. Os fornecedores podem
trabalhar intensamente na reducao de PCF de seus produtos,
reduzindo suas proprias emissdes, mas também contribuindo
para a redugao das emissdes de Escopo 3.1 de seus clientes.



Os dados provenientes dos bancos de dados ACV estao sujeitos
a uma atualiza¢ao anual, enquanto os dados do fornecedor
podem ser atualizados com menor frequéncia. Uma formalizagao
e/ou automatizagdo do processo de atualizagéo dos fatores

de emissé&o pode estabilizar o processo e reduzir os esforgos.

A demanda de dados de PCF pode necessitar um planejamento
e uma troca com o respectivo fornecedor 4.3). Uma atualizagao
dos fatores de emissado também pode incluir a atualizagao de
determinados fatores de emissao — por exemplo, a mudanga de
uma fonte de fatores de emissao a outra. Por exemplo, passar
de um conjunto de dados médio da industria de um banco de
dados ACV ou EEIO para um conjunto de dados especifico

do fornecedor no ano do relatério pode tornar necessario
(dependendo da importancia e da politica de recélculo da
empresa) alinhar também o ano-base e qualquer outro célculo
do ano anterior com o novo fator de emissao (consulte no
capitulo 4.5 sobre o recélculo da linha de base) Para passar

de um método baseado no gasto aos métodos mais especificos
do fornecedor, uma empresa tem que:

e eliminar ou reduzir os dados baseados no gasto especifico do
bem ou servigo de interesse adquirido do total das emissdes
de Escopo 3;

e usar os dados de PCF especificos do fornecedor,
se disponiveis, ou os dados de PCF especificos ou médios da
industria no lugar dos dados baseados no gasto em um novo
célculo de emissdes de Escopo 3;

e aplicar este novo método de contabilidade ao ano-base e aos
célculos de anos anteriores.

e |sso provocaria a uma combinagao dos métodos de célculo.

Por exemplo, a empresa A gasta um total de US$ 5
milhdes por ano em bens e servigos adquiridos. US$
100.000 deste gasto correspondem a 300 kg de insumo
Y. Como a empresa A tem usado o método baseado

no gasto para calcular suas emissées de Escopo 3, o
fornecedor do insumo Y agora pode oferecer um PCF
para o insumo Y. O PCF para o mesmo insumo Y é de 10
kg de CO,e/kg de insumo Y. Para realizar essa alteragéo,
aempresa A faz o seguinte:

US$ 5.000.000 - US$ 100.00 = US$ 4.900.000 ainda
utilizando o método baseado no gasto em 300 kg de
insumo Y adquirido x 10 kg de CO,e/kg de insumo Y
adquirido = 3.000 kg de CO,e para o insumo Y Total para
o Escopo 3 Categoria 1 "bens e servigos adquiridos” =
resultados dos GEE da abordagem baseada no gasto
para US$ 4.900.000 de gasto + 3.000 kg de CO,e para o
insumo'Y.

As empresas devem incentivar seus fornecedores a desenvolver
e relatar dados sobre os GEE (5.1). Uma estreita cooperagao
com os fornecedores pode ajudar a construir um entendimento
comum da informagao relacionada as emissdes, oportunidades
e os beneficios de conseguir verdadeiras redugdes de

GEE. Um compromisso ativo pode auxiliar ambas as partes

a compreender melhor o motor das emissées upstream,

mas também o uso e a eliminagao dos produtos; também pode
ajudar a reduzir as preocupagdes sobre o intercambio de dados
PCF. Por ultimo, uma demanda operativa e estratégica de fatores
de emisséo deve ser definida no plano de gestao de dados,
alinhado com as ambigdes de redugéo de GEE das empresas
relatoras (5.2).

A importancia dos dados do fornecedor

A descarbonizagao néo sera linear, mas acontecera
em ritmos diferentes, dependendo do setor, geografia,
politica e as forgas do mercado. Em outras palavras,
algumas empresas e produtos se tornaréo de baixa
emissao de carbono mais rapido do que outras.
Devido a essa dinamica, os fatores de emissao regionais
€ globais podem superestimar ou subestimar as
emissoes reais de um bem adquirido. A situagédo de
incerteza resultante esta se tornando rapidamente uma
preocupagao urgente para as empresas que buscam
monitorar o progresso até os objetivos climaticos de
reducao das emissoes de Escopo 3.

Os dados do fornecedor coletados através de programas
como o CDP, grupos industriais ou diretamente do
fornecedor s&o uma solugéo significativa neste caso.

Os dados do fornecedor podem ser substituidos por
fatores de emissao, multiplicados em fungéo dos dados
de atividade da empresa relatora, como as quantidades
adquiridas ou o gasto, por exemplo:

* PCF do fornecedor (kg CO,e por kg de produto) para
0s bens adquiridos relevantes.

e Fatores de intensidade de carbono da receita
(kg de CO,e por receita em euros ou dolares
americanos) para os bens e servigos relevantes.

Ao aplicar os fatores de emiss&o do fornecedor,

é necessario ter o cuidado de verificar que os fatores
foram calculados corretamente e que sejam aplicados
ao bem ou servico adquirido correto.
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4.5 Linha de base e recalculo

Quando as empresas decidem monitorar o desempenho
ou estabelecer um objetivo de reducao, elas devem:

e escolher um ano-base de Escopo 3 e especificar as razoes
pelas quais esse ano especifico foi escolhido;

e desenvolver uma politica de recalculo das emissdes
do ano-base que defina a base de qualquer recélculo;
e recalcular as emissdes do ano-base quando acontecerem
alteragdes significativas na estrutura da empresa ou na
metodologia de elaborag&o do inventario.

Recalculo das emissdes do ano-base

Para fazer um monitoramento coerente das emissbées de Escopo
3 ao longo do tempo, as empresas devem recalcular as emissdes
do ano-base quando acontecerem alteragdes significativas na
estrutura da empresa ou na metodologia de inventario. Nestes
casos, é necessario recalcular as emissdes do ano-base para
manter a coeréncia e permitir comparagdes significativas do
inventario ao longo do tempo. As empresas sao obrigadas
arecalcular as emissdes do ano-base quando acontecerem

as seguintes alteragdes e tiverem um impacto significativo

no inventario:

e alteragOes estruturais na organizacao relatora, como fusoes,
aquisicoes, alienacgoes, terceirizagao e internalizagéo.

* mudangas nas metodologias de célculo, melhorias na
preciséo dos dados ou descoberta de erros significativos.

e mudancas nas categorias ou atividades incluidas no
inventario de Escopo 3.

Em tais casos, é necessario recalcular as emissdes do ano-base
para garantir a coeréncia e a relevancia dos dados reportados
sobre as emissdes de GEE. As empresas devem recalcular as
emissdes do ano-base tanto para os aumentos, como para as
redugdes das emissdes de GEE. As mudancas significativas

n&o so séo o resultado de grandes mudancas individuais, mas
também de varias pequenas mudancas, que s&o significativas
de forma cumulativa. Como parte da politica de recélculo das
emissdes do ano-base, as empresas devem estabelecer e
divulgar um limite de significancia que esteja alinhado as ambicoes
de GEE da empresa. As empresas devem aplicar a politica de
recélculo de forma coerente.

Os principios orientadores para a definicdo de politicas de
recalculo e alguns temas adicionais para a industria quimica
serdo desenvolvidos pela TfS em outro documento independente,
um informe oficial com propostas para a reorganizagéo

dos temas relacionados com a elaboragéo de relatorios.

[Padréo de contabilidade e relatérios da cadeia de valor
corporativa (Escopo 3) do Protocolo de GEE]

4.6 Orientacao adicional sobre
calculo e relatério

Na indUstria quimica, é necessario abordar casos especificos,

ja que ndo podem ser contemplados pela abordagem de
contabilidade comumente aplicada. Nesta perspectiva, os tépicos
a seguir sdo abordados e os procedimentos explicados. Sao
esclarecidos os desafios para evitar o maximo possivel a dupla
contagem, o tratamento preciso dos dados e a contabilizagdo

em situagdes especificas.

4.6.1 Fabricacao por contrato, incluindo
manufatura terceirizada

Principios para os relatérios das atividades de fabricagdo
por contrato:

e Aterceirizagio das etapas de produgéo ndo deve conduzir
a terceirizagao das emissoes relacionadas ao produto,
garantindo, ao mesmo tempo, a minimizagéao da dupla
contagem.

e Ainformagao necessaria para calcular as emissdes deve
poder ser obtida com esforcos razoaveis.

Descrigcao dos termos:

Um fabricante contratado ¢ uma empresa que fabrica

um produto por conta de outra empresa (cliente), para a qual
produz os bens de fabricagao terceirizada usando ativos
préprios. As matérias-primas, as energias e 0s servigos publicos
necessarios para produzir o produto de fabricagao sob contrato
sdo adquiridos em sua totalidade pelo fabricante contratado,

ou adquiridos parcialmente, ou fornecidos em sua totalidade
pelo cliente.

Um fabricante terceirizado é um fabricante sob contrato,
tal como explicado anteriormente, mas que produz em nome
e sob consideragao da propriedade intelectual de outra
empresa (cliente).

O cliente é a empresa que terceirizou a produgéo ao fabricante
contratado.

4.6.1.1 Fabricacao por contrato com matérias-
primas, energia e servi¢os publicos, etc., adquiridos
exclusivamente pelo fabricante terceirizado

A partir da perspectiva de contabilidade dos GEE, os produtos
fabricados por contrato (CMP) para os quais as matérias-primas,
energias e servigos publicos sdo unicamente adquiridos pelo
fabricante terceirizado, devem ser tratados como bens comerciais
ou qualquer outra matéria-prima adquirida:

=Massa, PCF

ol *
EmlssoeSEscopoa.W CMP

CMP

O fabricante terceirizado deve calcular o PCF do produto
fabricado (consulte o capitulo 5 para mais orientagdes sobre

o calculo de PCF) e oferecer o PCF ao cliente e a empresa relatora,
mas no caso de indisponibilidade de um PCF especifica do
fabricante, é possivel utilizar um valor de PCF do banco de dados
ou proxy (consulte 5.2.5: tipos e fontes de dados).



4.6.1.2 Fabricacao por contrato com matérias-
primas, energia e servi¢os publicos, etc., adquiridos
parcialmente pelo fabricante terceirizado ou
fornecidos totalmente pelo cliente

Na fabricagao por contrato, em que as matérias-primas,

a energia e 0s servigos publicos séo apenas adquiridos
parcialmente pelo fabricante terceirizado ou s&o fornecidos
em sua totalidade pelo cliente, o célculo das emissdes de
Escopo 3.1 difere em func¢ao do nivel de detalhe dos dados
sobre as emissdes fornecidas pela empresa de fabricagéo
terceirizada, assim como na quantidade de matérias-primas
e/ou energia fornecidas pelo cliente aos processos do
fabricante contratado.

As emissdes e o PCF resultante devem ser calculados a partir
dos dados de atividade, coletados pelo fabricante terceirizado
utilizando dados de emissdes primarios e secundarios,

e dainformagé&o sobre as emissdes das matérias-primas

e a energia fornecida pelo cliente. Em geral, o cliente deve
solicitar os dados de atividade caso possa haver implicagées
antimonopdlio.

A respeito das matérias-primas, energias, etc., fornecidas
pelo cliente, o pressuposto e a condicao prévia para as
seguintes regras de calculo sugeridas séo que as emissdes
destas matérias-primas e energias ja estdo consideradas

no inventéario de gases de efeito estufa do cliente —

por exemplo, nas emissdes de Escopo 3.1 ou Escopo 1 ou 2.

Baseada na troca de PCFs agregadas, a extragao de

dados de atividade nao é possivel. Contudo, no caso de
que valores de PCF dos precursores sejam enviados pelo
cliente ao fabricante terceirizado, as emissdes de GEE
associadas ao processo de fabricagdo — por exemplo,

as derivadas do uso de energia — devem ser adicionadas
ao PCF pelo fabricante terceirizado em um novo célculo

da PCF. O fabricante terceirizado deve, entao, fornecer um
novo PCF ao cliente para refletir o processo de fabricagao.
Deve-se evitar que informagdes criticas de negdécios sejam
extraidas do célculo. Este Guia nao pretende violar nenhuma
lei aplicavel ou antimonopdlio; por isso, recomendamos que
todas as empresas, ao trocarem PCFs parciais, verifiquem
a conformidade com seus assessores juridicos.

A dupla contagem das emissdes do produto fabricado

sob contrato encomendado e recebido pelo cliente e das
matérias-primas adquiridas e fornecidas pelo cliente deve

ser evitada, mas é geralmente aceitavel. No entanto, se estiver
disponivel informagéo mais precisa, esta deve ser utilizada
para reduzir o grau de dupla contagem.

Em fungéo da informagé&o fornecida, devem ser aplicadas as
seguintes abordagens, sendo sempre preferivel a entrega de
dados primarios sobre o produto fabricado sob contrato:

1) Se o fabricante terceirizado nao puder fornecer um PCF
calculado para o produto fabricado sob contrato com base
nos dados de atividade e nos dados sobre as emissdes
primarias ou secundarias, uma pegada de carbono de
um banco de dados, proxy ou um PCF estimado deve
ser usado para calcular as emissdes da fabricagéo sob
contrato. Este PCF genérico nao deve ser ajustado em
funcao do volume determinado de energia e/ou materiais
fornecidos pelo cliente para fabricar o produto.

2) Se a empresa terceirizada puder fornecer um PCF
completo do bergo ao portao da fabrica, a empresa
relatora, que é o cliente, deve calcular as emissdes de
acordo com uma das seguintes opgoes:

2a) As emissdes do produto fabricado sob contrato sdo
calculadas usando o PCF do bergo ao portao da fabrica
fornecida pelo fabricante terceirizado, sendo que as
emissdes causadas pela energia e/ou as matérias-
primas proporcionadas pelo cliente sdo subtraidas
das respectivas emissdes de Escopo 3.1 pelo cliente
que reporta as emissdes. No caso de que as matérias-
primas produzidas pelo cliente sejam fornecidas ao
fabricante terceirizado, o PCF do produto fabricado sob
contrato pode ser reduzida pelas emissdes por kg dos
produtos fornecidos, considerando a parte da matéria-
prima produzida e fornecida pelo cliente, necessaria
para produzir o produto fabricado sob contrato.

2b) As emissdes de Escopo 3.1 vinculadas a fabricacao
sob contrato s&o calculadas utilizando o PCF do
berco ao portao da fabrica fornecida pelo fabricante
terceirizado, na qual as emissdes causadas pela
energia ou as matérias-primas fornecidas pelo cliente
s&o contabilizadas duas vezes.

3) Se possivel, o fabricante terceirizado deve fornecer um
PCF do berco ao portdo da fabrica ja reduzida da energia/
dos materiais fornecidos pelo cliente, ajudando, assim,

a evitar a dupla contagem. Neste caso, as emissdes
causadas pela energia e/ou matérias-primas fornecidas
pelo cliente ndo devem ser subtraidas por ele ao calcular
e reportar as emissoes.

Em caso de

1) Ao menos 90% da massa das matérias-primas
(incluindo sempre os catalisadores e outras matérias-
primas com alta intensidade de CO,), as energias e
0s servicos publicos sao oferecidos pelo cliente.

2) E é garantido que o fabricante terceirizado nao use
nenhuma matéria-prima com grande intensidade de GEE
— por exemplo, catalisadores.

A op¢ao adicional a seguir pode ser utilizada para calcular
as emissoes:

O fabricante terceirizado deve proporcionar ao cliente
informagdes sobre as emissodes diretas, assim como as
emissOes causadas pelo tratamento e residuos e aguas
residuais em [KgCO,e/kg] durante a produgéo do produto
fabricado sob contrato. Neste caso, o cliente deve apenas
contabilizar essas emissdes adicionais mencionadas na fase
anterior na categoria 3.1.

Se o processo de fabricagéo sob contrato for bem conhecido,
o proprio cliente deve calcular as emissdes diretas, assim
como as emissdes decorrentes do tratamento de residuos

e 4guas residuais, com base no consumo de combustivel e

a estequiometria, e subtrair as emissdes da categoria 3.1.
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Caso especial "Terceirizacdo de uma pequena etapa do
processo":

Uma pequena etapa da produgao é terceirizada para outra
empresa (fabricante contratado), por exemplo, processos
mecanicos, térmicos ou reagdes quimicas simples. A matéria-
prima ou o produto intermediario € entregue ao fabricante
contratado para o processamento e adquirido ou recuperado
pelo cliente apds a convers&o. Tanto a matéria-prima ou o
produto intermediario, quanto o produto processado sdo
registrados no sistema de contabilidade interno (por exemplo,
sistema ERP).

Podem ser aplicados os seguintes métodos contabeis:

1) As emissdes sao calculadas usando o PCF do ber¢o ao
portédo da fabrica sob contrato depois da etapa terceirizada
do processo. As emissdes ou 0s volumes adquiridos da
matéria-prima/produto intermediario que foi o material
inicial sdo subtraidos das emissdes do Escopo 3.1.

2) As emissdes séo calculadas usando o PCF da matéria-
prima/produto intermediario, assim como o PCF parcial
da etapa terceirizada do processo. Se ndo se sabe o PCF
parcial da etapa terceirizada do processo , ele deve ser
estimado para as etapas essenciais (por exemplo, por
gasto, por massa ou por intensidade energética) que
devem ser identificadas via analise de hotspot (abordagem
80:20). O PCF avaliado por massa/gasto/energia assim
determinado deve ser usado para estimar as emissdes
ainda nédo consideradas das etapas nao essenciais do
processo. Se o produto for adicionalmente rastreado no
sistema ERP depois da etapa de processamento, suas
emissdes devem ser subtraidas das emissdes do Escopo
3.1 para evitar uma dupla contagem, uma vez que sao
listadas em sistemas diferentes.

3) Se os PCFs (parciais) que cobrem somente partes do
ciclo de vida completo, por exemplo, do ber¢o ao portéao
da fabrica, tal como se define na norma ISO 14067, nao
estiverem disponiveis para produtos da etapa terceirizada
e/ou das matérias-primas antes da etapa terceirizada,

a dupla contagem é aceita e deve ser revelada como tal.
Tanto o material adquirido quanto o material processado
devem ser considerados na etapa final de extrapolagcao
para contabilizar 100% dos materiais de origem

(veja o capitulo 4.4).

Caso o fabricante contratado seja a empresa relatora, devem
ser relatadas todas as emissdes causadas pela produgao,
incluindo as emissdes para upstream (como emissdes de
Escopo 1, Escopo 2 e Escopo 3.1, respectivamente), exceto
para matérias-primas/energias etc. que nao tenham sido
adquiridas, mas fornecidas pelo cliente de forma gratuita.

4.6.2 Comércio de materiais/mercadorias

Caso uma empresa do setor quimico atue adicionalmente
como comerciante de materiais, deve relatar as emissdes
relacionadas no Escopo 3, especialmente nas categorias 1
(bens e servigcos adquiridos), 4 e 9 (transporte e distribuicao
upstream e downstream), 11 (uso de produtos vendidos

- caso aplicavel) e 12 (tratamento dos produtos vendidos
no final de sua vida util).

Se a atividade comercial é "comércio no papel” (isto &,

a compra e venda sao realizadas rapidamente uma apés
a outra) e ndo esta relacionada com nenhuma entrega ou
distribui¢ao fisica de um material, a empresa comercial
pode excluir as emissdes de GEE correspondentes de seu

inventario do Escopo 3. A raz&o por tras disso é que nestes
casos:

¢ Informagdes especificas dos fornecedores sao dificeis
ou impossiveis de conseguir, pois geralmente ndo existe
uma relagao de fornecimento de longo prazo e, portanto,
a cadeia de fornecimento n&o é rastreavel.

* Afrequente mudanca do "proprietario" do material
e a subsequente apresentagéo de relatérios de cada
proprietario conduziria a um elevado nivel de dupla
contagem nas emissdes do Escopo 3.

e O esforgo da coleta de dados néo é justificado para
0 objetivo desta negociagao, que é somente para
alcangar um lucro financeiro.

[WBCSD (2013)]

4.6.3 Permutas

As permutas sao transagdes de bens, nas quais os produtos
sao entregues ou trocados mutuamente, entre dois sécios
comerciais (terceiros). Em geral, sdo trocados os produtos
idénticos ou equivalentes em quantidades iguais. Essas
transagdes de entrega mutua geralmente costumam ser
realizadas porque s&o benéficas para os socios da permuta,
por exemplo, devido a:

e QOtimizagao da logistica (por exemplo, economia nos
custos de transporte, tanques e alfandega) ou

e Compensagao pelos engarrafamentos temporarios
ou excedentes de produtos.

Um exemplo de um acordo de permuta relacionado
aum produto quimico é apresentado a seguir.

Aempresa A, situada na Europa produz o Produto X e a
empresa B, situada na Asia produz o Produto Y. Ambas as
empresas entram em um acordo de permuta e a empresa
B vende o Produto X (fabricado pela empresa A) para
seus clientes na Europa e a empresa A vende o Produto Y
(fabricado pela empresa B) para seus clientes na Asia.

Devem ser distinguidos os diferentes tipos de contratos
de permuta, isto &, se sdo trocadas quantidades iguais e
comparaveis, ou diferentes quantidades de um produto
quimico ao longo de um ano (ou seja, no balango anual).

Para todos os acordos de permuta, cada uma das empresas
deve contabilizar suas préprias emissdes de Escopo 1, 2

e 3 relacionadas com seu produto, ou seja, a empresa A
contabiliza e relata as emissdes de Escopo 1, 2 e 3 upstream
relacionadas a produgao do produto X, e respectivamente
aempresa B para produzir o produto Y. Isso significa

que ambas as empresas estao envolvidas no acordo de
permuta considerando na categoria 3.1 as emissoes de GEE
relacionadas a sua prépria compra de matérias-primas e
n&o a compra de matérias-primas relacionadas ao produto
que é entregue fisicamente ao cliente em virtude do acordo
de permuta. A empresa vendedora somente deve relatar

as emissdes de GEE provenientes do transporte do sécio

de permuta até o cliente (no Escopo 3). O exemplo 2 €
mostrado na Figura 4.6.



Figura 4.6 O mesmo produto é trocado por quantidades aproximadamente iguais, exemplo 1

.-- Empresa A ----------oom_, Produto X

Escopo 3 upstream

Escopo1e2

.-- EmpresaB --------\-~-~ -~ _______. Produto Y

Escopo 3 upstream Escopoie2

A empresa A contabiliza e relata:

1. As emissdes de Escopo 1, Escopo 2 e Escopo 3 upstream
relacionadas com a producéo de 100 toneladas de
cicloexano (Produto X).

2. As emissdes de Escopo 3 relacionadas ao transporte de
100 toneladas de cicloexano (Produto Y) desde o sécio
de permuta (Empresa B) até o seu cliente.

Para a empresa B & o mesmo e vice-versa.

Cicloexano

Cicloexano

100t

Cliente da
Empresa B

T Cliente da
Empresa A

O PCF informado ao cliente € o PCF do mesmo produto da
empresa vendedora. Isso significa que, por exemplo, o cliente
da empresa B recebe o PCF do cicloexano produzido pela
empresa B e ndo o PCF do produto entregue pela empresa A.

Isso garante que uma empresa informe aos seus clientes
somente um PCF, na qual célculo e banco de dados é de
sua responsabilidade. Além disso, a comunicagéo com o
cliente segue consistente, ainda que o sécio de permuta
mude. Também né&o é oferecido nenhum incentivo para
trocar produtos com uma elevada pegada de carbono.

O exemplo 2 é exibido na Figura 4.7.

Figura 4.7 Sao trocadas diferentes quantidades do mesmo produto, exemplo 2

-~ Empresa A -------------o_______.

Escopo 3 upstream Escopo1e2

Escopo 3 upstream

Escopoie2

A empresa A contabiliza e reporta:

1. As emissdes de Escopo 1, Escopo 2 e Escopo 3 upstream
relacionadas com a produgao de 100 toneladas de
cicloexano (Produto X).

2. As emissdes de Escopo 3 relacionadas ao transporte de
50 toneladas de cicloexano (Produto Y) desde o sécio
de permuta (Empresa B) até o seu cliente.

Cicloexano

a8

Cicloexano

T Cliente da
Empresa B

sot (=P

CEs

Cliente da
Empresa A

A empresa B contabiliza e reporta:

1. As emissdes de Escopo 1, Escopo 2 e Escopo 3
relacionadas com a producao de 50 toneladas de
cicloexano (Produto Y).

2. As emissdes de Escopo 3 relacionadas ao transporte de
100 toneladas de cicloexano (Produto X) desde o sécio
de permuta (Empresa A) até o seu cliente.

3. As emissdes de GEE do bergo até o portdo da fabrica
relacionadas com a quantidade diferente de 50 toneladas da
empresa A como matéria-prima comprada na categoria 3.1.
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Para compensar a diferenca nas quantidades nas respectivas
demonstracdes financeiras das empresas, a Empresa B,

que apenas produziu 50 t em termos reais, mas vendeu 100
toneladas de cicloexano para seu cliente, deve contabilizar as
emissdes de GEE da criagdo ao portéo da fabrica relacionadas
as 50 toneladas "que faltam" como matéria-prima adquirida na
categoria 3.1.

A apresentacéo do PCF ao cliente segue as mesmas regras
docaso 1.

4.6.4 Empreendimentos conjuntos/
acordos conjuntos

Esta secao visa esclarecer como contabilizar as emissdes

de GEE para produtos provenientes de operagdes conjuntas,
empreendimentos conjuntos ou outras estruturas em que

ha uma responsabilidade conjunta entre duas ou mais
empresas. Ela descreve como os impactos dos processos

de producao para esse tipo de relagcao entre empresas devem
ser considerados para bens e servigos adquiridos.

A abordagem a ser adotada difere em funcéo do método

de contabilidade escolhido pela empresa de acordo com

as abordagens especificadas no Padrao Corporativo do
Protocolo de Gases de Efeito Estufa. As empresas séo
estimuladas a alinhar sua contabilidade de GEE ao seus
relatérios financeiros, conforme recomendado pelo Guia

para o Galculo e Relatério das Emissées Empresariais de

GEE na Cadeia de Valor do Setor Quimico (WBCSD, 2013).
Essa abordagem garante a coeréncia interna das informacgoes
sobre os GEE com a receita declarada (Tabela 4.5).

4.6.5 Reciclagem/contetdo reciclado
(o que reportar e onde: categoria 3.1 vs.
categoria 3.12)

Os principios norteadores para incluir os produtos reciclados
e produtos com conteudo reciclado na contabilidade da
industria quimica serdo desenvolvidos pela TfS em um
documento adicional e independente. Nesse documento,

o Capitulo 5.2.8.4 oferece as diretrizes para incluir o balango
de massa ao célculo de PCF.

Um residuo é qualquer resto de uma operagéo de produgao,
transformagao ou uso, ou qualquer substancia, material ou
produto que seu titular pretenda descartar. Residuos para
destinagéo final ndo tém valor econdmico. O termo material
secundario € usado para tipos de residuos que podem ser
usados, reciclados ou reutilizados antes da destinagéo final.
Os esforgos necessarios e as emissdes de GEE subsequentes
para reciclar esses materiais podem ser ligados a entrada e
aos materiais secundarios gerados de diferentes maneiras.

O Capitulo 5.2.8.4 oferece orientagéo sobre como devem

ser calculados os dados de PCF dos materiais reciclados.

Se as empresas comprarem e usarem materiais derivados da
reciclagem, a parte do conteudo reciclado deve ser relatado
incluindo o PCF.

As emissdes de reciclagem e conteldos reciclados podem
ser contabilizados em diferentes categorias:

A) Se uma empresa adquire um produto ou material que
contém conteudo reciclado (até 100%), as emissdes de
upstream dos processos de reciclagem sao incorporadas
ao fator de emissado do ber¢o ao portéo da fabrica desse
produto e, por isso, seriam refletidas na categoria 1
(Bens e servigos adquiridos). Se uma empresa adquire
um material reciclado que possui emissdes de upstream
menores do que o material virgem equivalente, isso
se registraria como emissdes menores na categoria 1.
Sob as circunstancias descritas no ponto B), uma empresa
pode reciclar parte de seus "residuos operacionais".

B) Por outro lado, produtos com conteudo reciclavel
eventualmente se tornam residuos, que podem ser
reciclados. As emissdes geradas neste processo séo
relatadas na categoria 12 (Tratamento dos produtos
vendidos no final de sua vida Util).

Para alocar correta e consistentemente as emissdes

para diferentes empresas e categorias e evitar a dupla
contabilizagao, € necessario um método padronizado que
estabeleca limites coerentes.

Seguindo a hierarquia dos residuos para contabilidade

e relatério de Escopo 3, as empresas também devem

aplicar o método do conteudo reciclado (explicado em
detalhes nas paginas 77-79 no Guia técnico para o calculo
das emissées de Escopo 3 fornecido pelo Protocolo de
Gases de Efeito Estufa [WBCSD (2013)]) deve ser aplicado
também pelas empresas. De acordo com este método,

0Ss processos de reciclagem devem ser incluidos na categoria
3.1 (bens e servigos adquiridos) da empresa que compra e
usa o produto reciclado.

As implicagdes para a categoria 3.12 (tratamento dos produtos
vendidos no final de sua vida Util) séo as seguintes:

e Asempresas devem contabilizar apenas as emissoes
do primeiro ciclo de vida do produto, ndo para quaisquer
emissdes posteriores a reciclagem do produto.

e O fator de emisséo dos produtos reciclados e a quota
de energia de recuperagéo atribuida serao relatados
como zero.

O método do conteldo reciclado costuma ser coerente com
os fatores de emisséo secundarios disponiveis para entradas
de materiais reciclados e, por isso, facil de aplicar.

Tabela 4.5 Resumo das abordagens de participacao no capital social e controle

Abordagem de participacao no capital
social

A participacado no capital social é incluida enquanto parte da
contabilidade de GEE de Escopo 1 e Escopo 2 da empresa

Abordagem de controle  Abordagem de controle
operacional

Incluida enquanto parte da contabilidade dos GEE de escopo
1+ 2 da empresa se 0 empreendimento conjunto estiver sob
o controle operacional da empresa, OU

Incluida no Escopo 3 da empresa (categoria 15) se o
empreendimento conjunto nao estiver sob o controle operacional
da empresa.

Abordagem de controle
financeiro

A participacao no capital social incluida na contabilidade dos
GEE de Escopo 1 + 2 da empresa se o empreendimento conjunto
estiver sob o controle financeiro da empresa, OU incluida no
Escopo 3 da empresa (categoria 15) se 0 empreendimento
conjunto nao estiver sob o controle financeiro da empresa.



4.6.6 Emissoes e remocoes biogénicas

Os principios norteadores para definir os produtos de
biomassa e equilibrio de massa na contabilidade da industria
quimica seréo desenvolvidos pela TfS em um documento
adicional e independente. Neste documento, os Capitulos
5.210.12 até 5.2.10.2 e 5.2.10.5 disponibilizam diretrizes para
calcular o PCF para remogdes e carbono biogénicos.

4.6.6.1 ACV de Produtos do berco ao tumulo

De acordo com o sistema da Comiss&o Europeia sobre a
Pegada Ambiental de Produtos (PEF 2021) e o [Padrao de
Produtos do Protocolo de GEE], as emissdes e remogdes
de CO, biogénicas s&o consideradas como neutras,
independentemente do tratamento no final de sua vida util.
A absor¢ao de carbono é equilibrada com as emissoes

de carbono no final da vida. A norma ISO permite o
célculo da remogéao de carbono biogénico e requer um
célculo de emissdes separado em fun¢ao da aplicagao,
do periodo de uso do carbono, etc. Podem ser considerados
especificamente os usos a longo prazo ou outros usos

no cenario de final de vida.

De acordo com a norma ISO 14067 [ISO 14067: 2018],

as remogdes biogénicas de CO, durante o crescimento

da biomassa devem ser incluidas no célculo de PCF. As
remogdes biogénicas de CO, para a biomassa devem ser
caracterizadas no célculo de PCF como -1 kg CO,/kg CO,
ao entrar no sistema de produto, enquanto as emissdes
biogénicas de CO, devem ser caracterizadas como

+1kg CO,e/kg CO, de carbono biogénico [ISO 14067: 2018].
Para saber mais, veja o capitulo 5.2.10.12.

Para usos de curto prazo de materiais de incineracao,

ambas as abordagens sao idénticas em consideragoes

do bergo ao timulo. Para as aplicacdes de longo prazo,
seréo calculadas diferencas significativas, em fungao da
destinagéo final. Deve-se avaliar o impacto do ritmo das
emissoes e remogdes de CO,. No caso de outras tecnologias
que eliminem o CO, da atmosfera, essas regras geralmente
também s&o aplicadas e o beneficio especifico para a
redugao de GEE deve ser abordado.

Quando as emissdes de CO, (e remogbes antecipadas)
decorrentes do carbono incorporado do produto em questao
durante a fase de uso e/ou no final de sua vida Util sdo
produzidos ao longo de um periodo de tempo mais longo

que ainda necessita ser definido (se nao especificado de outra

forma no PCR relevante) depois que o produto foi colocado
em uso, essas emissdes podem ser negligenciadas ou
podem ser tratadas como fontes de carbono por periodos
de tempo mais longos. O marco temporal dessas emissdes
de CO, em relagéo ao ano de produgéo do produto deve
ser especificado no inventario de ciclo de vida. O impacto
da temporalidade das emissdes e remogdes de CO, do
sistema de produtos, se calculado, deve ser documentado
separadamente no inventario [ISO 14067:2018].

4.6.6.2 Emissoes biogénicas na contabilidade
corporativa

As emissodes das fontes de biomassa costumam ser
compensadas pela absorgéo de CO, durante a fotossintese.
Portanto, muitas empresas relatam zero emissées
relacionadas a combustéo de biomassa. Incoeréncias

ou confusdes podem surgir se diferentes empresas aplicarem
métodos ou formatos diferentes para relatar emissdes

de origem biogénica [WBCSD (2013)).

Segundo o Padrao Corporativo do Protocolo de GEE,
as emissoes de CO, biogénicas (por exemplo, CO,
proveniente da combustéo de biomassa) que ocorrem
na cadeia de valor da empresa relatora séo obrigadas
a serem incluidas no relatério publico, mas relatadas
separadamente do Escopo 3.

O requisito de relatar emissoes de CO, biogénicas
separadamente se refere as emissoes de CO, provenientes
da combustado ou biodegradagéo de biomassa apenas,

e nao as emissdes de outros GEE (por exemplo, CH, e N,O)
ou a quaisquer emissdes de GEE que venham a ocorrer

no ciclo de vida da biomassa, além da combustao ou
biodegradagéo (por exemplo, emissdes de GEE provenientes
do processamento ou transporte da biomassa).

Os inventarios de Escopo 1, Escopo 2 e Escopo 3 incluem
somente emissdes, ndo remogodes. Qualquer remogao
(por exemplo, sequestro biolégico de GEE) pode ser
relatada separadamente dos Escopos [WBCSD (2013)].

No relatorio corporativo podem ser relatadas as seguintes
informagoes:

e Emissdes totais de Escopo 3, excluindo as emissdes
ou remogoes biogénicas de CO, (obrigatdrio).

* Aparte: Qualquer emiss&o ou remogao biogénica de CO,
(por exemplo, sequestro bioldgico de GEE) (obrigatério).

* Aparte: Qualquer remocao biogénica de CO,, por
exemplo, o sequestro biologico de CO, (obrigatorio).
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a.6.7 Cadeia de custodia de equilibrio
de massa

Os principios norteadores para incluir os produtos de
biomassa e equilibrio de massa na contabilidade para a
industria quimica seréo desenvolvidos pela TfS em um
documento adicional e independente. Neste documento,
o Capitulo 5.2.10.5 oferece as diretrizes para incluir

0 equilibrio de massa no calculo de PCF.

A cadeia de custddia € um processo administrativo pelo

qual as informagdes sobre os materiais sao transferidas,
supervisionadas e controladas a medida que esses materiais
se movem pelas cadeias de fornecimento [ISO 22095:2020].
A abordagem de equilibrio de massa &€ um modelo de

cadeia de custddia em que os materiais com um conjunto

de caracteristicas especificas (como conteudo reciclado,
conteudo bioldgico ou outra origem sustentavel) podem ser
misturados de acordo com critérios definidos com materiais
sem esse conjunto de caracteristicas (como materiais fosseis
virgens). Na industria quimica, a cadeia de custddia de
equilibrio de massa auxilia a permitir que os matérias-primas
fésseis sejam substituidas por materiais alternativos mais
sustentaveis para reduzir o consumo de recursos fésseis

e fazer uma transicdo para uma economia mais circular.

Em um sistema de cadeia de custédia de equilibrio

de massa, a quantidade de matérias-primas alternativas
certificadas pode ser atribuida a uma quantidade especifica
de produtos individuais (apds ajuste para fatores de
conversao e perdas de rendimento do processo).
Contrariamente ao uso segregado de matérias-primas
alternativas, o equilibrio de massa permite o uso de redes
de produgéo existentes com investimentos minimos ou
nulos em novas tecnologias de processo e instalacoes

de producao. No entanto, o conteldo da matéria-prima
alternativa no produto é apenas atribuido e, na maioria dos
casos, nao pode ser rastreado por métodos analiticos,
como o método C14 para conteldos de base biolégica.

Nota: O termo "equilibrio de massa" nas presentes
orientacdes se refere ao sistema de cadeia de custddia,
que é diferente do conceito de conservagao fisica de massa.

Para uma aplicacao significativa, deve-se instalar um sistema
de contabilidade confiavel para evitar a dupla contabilizagao
€ as vendas de uma quantidade maior de produtos
atribuidos a alternativas do que é possivel com a quantidade
de matérias-primas alternativas adquiridas. Além disso,

uma abordagem de equilibrio de massa também pode

ser aplicada para os materiais reciclados utilizados como
matérias-primas na industria quimica.

Calculo de PCF dos produtos com equilibrio de massa

O equilibrio de massa é usado em multiplas industrias, nas
quais n&o é pratico manter uma separacgéao fisica de materiais
sustentaveis e convencionais durante o processamento.

A abordagem de equilibrio de massa garante que a
quantidade de produgao sustentavel em uma cadeia de
fornecimento é equilibrada com (n&o supera) a entrada

de material sustentavel e é apropriadamente ajustada

para rendimentos e fatores de converséo.

O coprocessamento de matérias-primas sustentaveis e
convencionais da lugar a produgéo de materiais de origem
mista (como baseados em fésseis, bioldgico, ou em
residuos reciclados) que nao sao distinguiveis em termos
de composic¢ao ou propriedades técnicas. O equilibrio de
massa possibilita que o contedido sustentavel seja atribuido
a produtos individuais para criar valor a partir do uso de
entradas sustentaveis.

O PCF dos produtos com equilibrio de massa é calculado
substituindo o impacto da matéria-prima féssil na quantidade
que é trocada pela matéria-prima alternativa. Deve-se

evitar a dupla contabilizacdo da matéria-prima alternativa.

Se a matéria-prima alternativa for alocada para produtos
com equilibrio de massa especifico, todos os outros
produtos devem ser calculados com o impacto da matéria-
prima féssil. Além disso, deve ser técnica ou quimicamente
possivel produzir o produto com equilibrio de massa a partir
da matéria-prima alternativa.

4.6.8 Especificac6es para compensacdes,
captura e armazenamento de carbono (CCS)
e captura e utilizacao de carbono (CUC)

Os principios norteadores para a inclusdo dos produtos

em que se aplicam compensagdes, CUC e CCS na
contabilidade da industria quimica serao desenvolvidos pela
TfS em um documento adicional e independente. Neste
documento, o Capitulo 5.2.10.4 disponibiliza as diretrizes
para a incluséo da CUC e a CCS no calculo da PCF.

Sé&o aplicadas normas especificas para as compensagoes,
CCS e CUC. Existe uma eliminagao direta ou indireta incluida
como parte do processo, frequentemente fora dos limites

da empresa relatora.

Os principios norteadores para a inclusao dos produtos em
que se aplicam compensagodes, CUC e CCS na contabilidade
da industria quimica seréo desenvolvidos pela TfS em um
documento adicional e independente. Neste documento,

o Capitulo 5.2.10.4 disponibiliza as diretrizes para a incluséo
da CUC e a CCS no calculo da PCF.

No geral, devem ser considerados os seguintes aspectos:

e Aempresa relatora deve informar todas as
compensagdes separadamente de suas emissdes de
Escopo 1, 2 e 3. Isso inclui tanto as compensacgdes que
possuem um certificado quanto as que n&o o possuem.

e Devem ser cumpridos todos os requisitos regulamentares
para apresentacao de relatorios.

e Seguindo as orientagdes do Padrdo Corporativo do
Protocolo de GEE, as empresas devem relatar suas
emissdes separadamente das compensagdes usadas
para cumprir os objetivos de reducao de GEE definidos,
em vez de fornecer um montante liquido.

e Asempresas devem referir a origem das compensagoes
relatadas de forma transparente.

e Os certificados dissociados devem ser relatados como
compensagdes separadas (isto €, sem ajustar os fatores
de emiss&o).

e Os certificados adquiridos pelo fornecedor de eletricidade
(isto é, o fornecedor adquire os certificados em seu nome)
devem ser relatados como compensacoes separadas.



e AsemissOes provenientes da energia adquirida junto
com um Certificado de Energia Renovavel (REC) devem
ser relatadas com base no fator de emissao apresentado
no REC. [Guia de Escopo 2 do Protocolo de GEE].

e Se umaempresa vende os certificados que recebeu pelas
reducdes de emissao realizadas dentro de seus limites
de notificagéo, ela deve relatar uma "compensagao”
com um impacto positivo.

ISO 14064:2019, WBCSD (2013)]

A organizagao pode relatar informac¢des opcionais
separadamente das informagdes obrigatérias e
recomendadas. Cada tipo de informagéo opcional descrita
abaixo deve ser relatada separadamente das outras.

A organizagao pode relatar os resultados de instrumentos
contratuais para os atributos de GEE (abordagem baseada
em mercado), expressos em emissdes de GEE (tCO,e)

e também na unidade de transferéncia (por exemplo,
kWh). A organizacédo pode relatar a quantidade adquirida
em comparag¢ao com a quantidade consumida.

A organizagao pode relatar compensagdes ou outros tipos
de créditos de carbono. Se sim, a organizagéo:

e Devera divulgar o esquema de GEE sob o qual eles
foram gerados;

e Pode acrescentar compensacoes ou outros tipos de
créditos de carbono juntos se eles forem provenientes
do mesmo regime de GEE e forem de safra apropriada;

* NAO Deve somar ou subtrair compensacdes ou
outros tipos de créditos de carbono do inventario da
organizagao de suas emissoes diretas ou indiretas.

o
=1
[}
m2
28
0Q
- W
o©°
wm
28
=
[}
o

A organizagao pode informar os GEE armazenados
em reservatorios de GEE.
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*  Atransparéncia
- do CO,emrelacao
© ao produto ao
longo da cadeia
de valor é crucial
.~ paraidentificar,
seguir e reduzir
as emissoes de
gases de efeito
estufa (GEE) em
cooperacao com
os membros
da cadeia de
fornecimento.

Essa transparéncia é cada vez mais
requerida pelos clientes de todos
os setores industriais que estao
fortemente e cada vez mais visando
a reducao das emissdes de GEE.




O compartilhamento de informagdes sobre Pegadas
de Carbono de Produtos entre os membros da cadeia
de fornecimento possibilita que as empresas fagcam um
monitoramento de suas emissdes de GEE do escopo 3
e facilitam os esforgos de redugéao [Padréo de Escopo 3
do Protocolo de GEE (2011)].

Os seguintes requisitos se aplicam ao calculo de inventarios
de GEE do ber¢o ao portao da fabrica relacionados ao
produto e servem como padrao/guia global para calcular
PCFs na industria quimica. O cumprimento desses requisitos
permite a comparabilidade nos célculos de PCF e, portanto,
aigualdade de condic¢des. Para criar maior transparéncia

e possibilitar a comparabilidade, as informagdes sobre

0s métodos ou padrdes exatos aplicados devem ser
compartilhadas posteriormente como parte dos elementos
para troca de dados.

O guia é aplicavel a todos os produtos quimicos,
independentemente de seu uso final.

Os PCFs sao calculadas de acordo com diretrizes/padrées
comparativos, proporcionando coeréncia na forma em que
os resultados foram calculados. O resultado de PCF entre
dois materiais comparaveis pode diferir devido a diferengas
em tecnologias, dados usados dos fornecedores,
aspectos geograficos, etc.

No entanto, a base para o célculo deve ser bem explicada
e relacionada com diretrizes como essa para evitar
diferengas que advém do uso de diferentes abordagens de
avaliacdo. O calculo dos resultados deve estar vinculado a
um relatorio significativo e harmonizado que explica de que
maneira os célculos foram executados e sobre qual base
os resultados foram gerados, especificamente em casos
de aplicagdo de uma variedade de métodos diferentes.
Além disso, a base para o célculo, especificamente em
casos de aplicagdo de uma variedade de abordagens
diferentes deve seguir esse guia. O profissional ou

as pessoas encarregadas pela criacao de PCF s&o
responsaveis pela preparagéo, calculo, qualidade

e relatério de PCF a uma terceira parte.

O célculo s6 é passivel de auditoria se o relatério for feito pelo
fornecedor de forma precisa. Portanto, uma lista de atributos
e requisitos especificos foram adicionados a este documento
para possibilitar a troca de dados através de plataformas
especificas e garantir que o destinatario obtenha informagéo
clara, de alta qualidade e significativa.

O guia foi preparado por especialistas da organizagao
"Together for Sustainability (TfS)" em conjunto com empresas
de teste e organizacgdes terceiras. Ele reflete o status quo

dos principais padroes reconhecidos mundialmente. Foram
especificados por requisitos, procedimentos e abordagens
de avaliagéo para quimicos. O guia sera atualizado se forem
necessérias mudangas significativas ou adaptagdes devido
as alteragbes de outros padrdes genéricos, novos aspectos
que ainda n&o foram considerados ou novos requisitos do
mercado. Ele sera publicado apds indicar a reviséo na pagina
web da TfS com as alteragdes que foram realizadas em
comparagao com a versao anterior. As versdes obsoletas
serdo armazenadas em um arquivo acessivel da TfS.

A TfS reconhece que muitas vezes é dificil comparar dados
de PCF de produtos similares devido as diferentes decisdes
metodoldgicas subjacentes feitas no célculo, incertezas dos
dados utilizados, diferentes niveis de qualidade de dados,
diferencgas de regides, tecnologias etc. Contudo, a aplicagéo
deste guia busca reduzir os problemas na hora de comparar
o PCF das substancias quimicas. No futuro, os PCFs serdo
fontes importantes de informagdes para auxiliar as empresas
em suas estratégias de redugéo de GEE.

Informagdes sobre o PCF de fornecedores de acordo com
um guia especifico do setor contribuirdo para a transparéncia
ao longo das cadeias de fornecimento. Um bom relatério

que aborda todas as informagdes relevantes, como por
exemplo, o escopo, padrdes utilizados, PCR aplicadas,
fontes de dados utilizadas, métodos de alocacéo aplicados,
etc., permitira uma melhor compreensao dos resultados

de PCF para substancias quimicas.

O objetivo do relatério de estudo de PCF é explicar o
estudo do PCF, incluindo o PCF integral ou o PCF parcial,

e demonstrar que foram cumpridas as disposigdes deste
documento. Os resultados de PCF gerados pelas empresas
podem ser usados de diferentes maneiras. A primeira

€ uma troca B2B de dados com uma revis&o interna
recomendada. Além disso, as empresas podem publicar os
resultados de PCF de diversas maneiras, onde é solicitada
uma revisdo externa [ISO 14026:2017]. Os resultados e
conclusdes do estudo de PCF devem ser documentados
no relatério de estudo PCF sem parcialidade. Os resultados,
dados, métodos, hipéteses e a interpretagéo do ciclo

de vida devem ser transparentes e apresentados com
detalhamento suficiente para permitir que o leitor entenda
as complexidades e escolhas inerentes ao estudo da PCF
[ISO 14067:2018].

Este guia se concentra em todos os GEEs relevantes, como
indicados pelo Grupo Intergovernamental sobre Mudancas
do Clima (IPCC). As emissdes de GEEs relevantes e seus
fatores de emissao séo explicados detalhadamente em 5.2.6.

Entretanto, os principios gerais podem ser usados e
aplicados para os produtos quimicos também, caso seja
necessario abordar outros impactos ambientais além

dos GEEs (por exemplo, qualidade do ar, uso de agua,
biodiversidade). Essas questdes estéo se tornando cada
vez mais comuns para os clientes da industria quimica e
pode ser possivel aproveitar do mesmo método para todos
os impactos. Especificagbes adicionais séo necessarias
neste contexto e podem ser vistas como uma tarefa futura
possivel resultando em uma extenséo do guia.

Na figura 5.1, um resumo geral é fornecido para facilitar
anavegacgao no guia e para encontrar mais facilmente

0s capitulos mais relevantes e pular outros. A figura 5.1
também deve auxiliar os iniciantes neste tdpico para
comegar rapidamente com os primeiros calculos e continuar
com perguntas especificas mais tarde se relevantes.

Atualmente, a TUV Rheinland Energy GmbH esta
prestando os seguintes servigos a TfS, que deverao
ser concluidos no terceiro ou quarto trimestre de 2022:

Avaliar o guia em relacéo a todos os padroes
pertinentes aplicadas (por exemplo, SBTi, WBCSD,
Protocolo de GEE, etc.).

Conferir se 0s requisitos de apresentacao

de relatérios para os requerentes estao
suficientemente definidos no guia.

Testar o nivel de usabilidade e dar sugestdes

para a otimizagao.

Ciclos de discussoes e possiveis melhorias durante
a fase de teste (WP 1-4 do TfS) e fase de finalizagao
(WP 1-5 do TfS).

E possivel confirmar que as abordagens utilizadas e a
metodologia de célculo séo razoaveis, transparentes

e adequados para o objetivo deste guia. A abordagem
apresentada, assim como 0s exemplos de célculo, séo
coerentes, transparentes e compreensiveis.
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Figura 5.1 Resumo dos capitulos principais do guia

Seu produto, todos os precursores e os insumos
foram definidos com clareza?

2

2

Sao conhecidos todos os
precursores e suas quantidades
utilizadas durante o processo?

Leia os capitulos 5.2.5 até 5.2.7
sobre os requisitos de dados

Leia os capitulos 5.2.8.1
até 5.2.8.3 sobre os {@

requisitos de dados

Leia os capitulos 5.

v A 4

®

\ 4

Crie uma lista de todas
as entradas e conjuntos
de dados necessarios,
incluindo os usos de
energia

2.1até5.2.3

o Existe um
tratamento processo de
de residuos "Capturae

e/ou Armazenamento
reciclagem de Carbono" ou
fazem parte "Captura e Uso
de seus de Carbono"
processos? envolvido?

Existe um Existe um
processo material
de multiplas de origem

saidas biolégica
envolvido? envolvido?

2 ®

Leiao Leiao
capitulo capitulo
5.2.8.4 5.2.10.4

v

2 2

Leiao
capitulo
Leiao 5.2.10.1 até
capitulo 5.2.10.2; para
5.2.9 equilibrio de
biomassa
veja5.2.10.5

v

Calculo de PCF

Andlise da qualidade dos dados em 5.2.11

Verificagao e relatério 5.3
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5.1 Objetivo e Escopo

s5.1.4 Geral

O escopo deste guia abrange a chamada abordagem
"do bergo ao portao da fabrica" para calcular um PCF e
se refere a uma "unidade declarada" (veja 5.1.3).

Este guia permite calcular o PCF do bergo ao portéo da
fabrica com base em diretrizes e padrdes desenvolvidos
por diferentes organizagdes.

Os temas gerais seguem os padroes mencionados no
item 5.2.4. E indicado que o guia estabelece regras
especfficas para as substancias quimicas que nao sao
refletidas detalhadamente nos atuais padroes. Este guia
esté4 totalmente de acordo com a ISO e o Protocolo de
GEE. E um desafio estar totalmente de acordo com todos
0s outros padrdes ou diretrizes que possam ser relevantes.
A TUV Rheinland checou e validou a conformidade.

Um PCF "do bergo ao portéao da fabrica" conforme utilizada
neste documento, é a soma das emissdes e remogoes

de GEE de um ou mais processos selecionados em um
sistema de produto, expressas como equivalentes de CO,
(CO,e) e com base nas etapas ou processos selecionados
dentro do ciclo de vida. As etapas selecionadas neste guia
cobrem todas as atividades dentro dos limites do sistema
determinados detalhadamente no capitulo 5.1.2.

E preciso notar que uma avaliagéo de produto limitada
apenas aos GEE tem o beneficio de simplificar a analise

e produzir resultados que podem ser comunicados
claramente as partes interessadas. A limitagcao de

um inventario apenas de GEEs é que as possiveis
compensagdes ou co-beneficios entre os impactos
ambientais podem ser perdidos. Por isso, os resultados de
um inventario apenas de GEE ndo devem ser usados para
informar o desempenho ambiental geral de um produto
[Padrédo de Produto do Protocolo de GEE (2011)].



Figura 5.2 Definicao de limites do sistema
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5.1.2 Limites do sistema

O limite do guia é um PCF do berco ao portao da
fabrica, que compreende todos os processos de
extracao, fabricacao e transporte, até que o produto
saia da fabrica. Em geral, as emissdes downstream do uso
do produto e do fim de vida sdo geralmente excluidas de um
PCF do ber¢o ao portao da fabrica (Figura 5.2).

As seguintes atividades devem ser incluidas em um
calculo de PCF do bergo ao portéo da fabrica: todas as
emissdes de GEE relacionadas ao produto e diretas (Escopo
1) e indiretas (Escopo 2) do processo de produgéo, incluindo
remogoes fésseis ou biogénicas, consumo de energia
(Escopo 2: eletricidade, calor externo e vapor externos;
Escopo 1: consumo de combustiveis como gas natural,
biogas), os servigos publicos, fabricagao, transporte de
entrada, transporte de um local para outro, tratamento de
residuos e tratamento de efluentes de processos e todas

as emissdes de GEE de "Escopo 3" relacionadas ao de
consumo de matérias-primas, incluindo catalisadores

que sdo consumidos na reagao [BASF SE 2021].

Mais informagdes sobre as atividades incluidas estao
disponiveis na Tabela 5.1.

Como o guia é relacionado ao produto, as seguintes
atividades nao devem ser incluidas dentro dos limites

de um PCF do bergo ao portéao da fabrica: fabricagao de
equipamentos de produgéo, edificios, infraestrutura e outros
bens de capital, viagens de negdcios dos funcionarios,
viagens ida e volta ao trabalho dos funcionarios e atividades
de pesquisa e desenvolvimento. [Pathfinder Framework
(PACT desenvolvido por WBCSD)], Tabela 5.1. Por favor,
consulte também o Capitulo 5.2.3 sobre os requisitos para
eliminar atividades.

As seguintes atividades podem ser incluidas ou excluidas
dos limites do sistema, em func¢éo dos critérios de corte ou
requisitos do cliente: O transporte de saida do produto €
geralmente excluido (veja a Figura 5.2). Se o transporte de
salda precisar ser considerado a pedido dos clientes, ele
pode ser calculado e relatado separadamente. A embalagem
do produto em questéo pode ser incluida ou excluida. No
caso de muitas substancias quimicas, a contribuicdo da
embalagem pode ser desprezivel no contexto de um PCF

Escopo 1 Escopo 3 downstream

Fase de uso

[\
i i i

Cliente Consumidor Fim de
vida

Da berc¢o ao timulo

em termos de massa e importancia ambiental. Este é o

caso, por exemplo, para produtos quimicos a granel que

sdo entregues por um fornecedor as fabricas dos clientes.
Para outros produtos quimicos, como produtos quimicos
especializados ou produtos quimicos para construgao,

a embalagem pode desempenhar um papel mais importante
no PCF, especialmente para produtos vendidos em
unidades menores (por exemplo, em baldes, cartuchos ou
bobinas embaladas). De acordo com os critérios de corte
estabelecidos na sec¢ado 5.2.3 deste guia, a embalagem pode
ser excluida ou incluida no calculo de PCF, dependendo

de sua contribuicdo em massa e importancia ambiental.

Se a embalagem for incluida, ela deve ser visivel na descrigao
da unidade declarada (ver 5.1.3).

O limite do sistema deve ser a base utilizada para determinar
quais processos unitarios estao incluidos dentro do estudo
da PCF. Quando s&o usadas as regras de categoria de
produto (PCR), seus requisitos sobre 0s processos a serem
incluidos tém precedéncia sobre os indicados acima (veja
5.2.4). De acordo com a norma ISO 14067 [ISO 14067: 2018],
uma PCR é um "...conjunto de regras, requisitos e diretrizes
especificos para a quantificagéo e comunicagdo da pegada
de carbono de um produto ou pegada parcial de carbono
de um produto para uma ou mais categorias de produto”.
Os critérios, por exemplo, os de corte (5.2.3), utilizados

para definir o limite do sistema devem ser identificados e
documentados internamente no relatério de célculo de PCF.

Decisbes devem ser tomadas sobre quais processos
unitarios incluir no estudo de PCF e a que nivel de detalhe
devem ser analisados 0s processos unitarios. A exclusao
de etapas do ciclo de vida, processos, entradas ou saidas
s6 é permitida se elas ndo mudarem significativamente as
conclusdes gerais do calculo de PCF. Em uma abordagem
"do berco ao portéao da fabrica", as fases de uso e descarte
nem sempre s&o de menor relevancia, mas nao estao no
escopo da andlise e s&o excluidas. No Capitulo 5.1.3, a
abordagem de corte é explicada detalhadamente.

A tabela a seguir descreve de forma genérica as atividades
que devem ser incluidas ou excluidas dos limites do sistema,
assim como as opcionais.
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Tabela 5.1 Atividades que devem ser incluidas ou excluidas dos limites do sistema e atividades opcionais

Excluida Opcional

Matérias-primas relacionadas
com a produgao (incluindo os
catalisadores e materiais auxiliares
que sédo consumidos)’

Servigos publicos consumidos
de funcionarios

Consumo de energia

Emissodes diretas provenientes da
fabricacéo e da produgéo/geragéo
de servigos publicos relacionados
no local

Transporte de matérias-primas e
transporte de um local para outro

Tratamento ou descarte de residuos
de processos e tratamento de
efluentes

Servigos como engenharia ou
infraestrutura, atividades de 1&D

Viagens de negdcios ou transporte

Produc¢ao de bens de investimento

Embalagem em fungéo do produto
especifico e do cumprimento dos
critérios de corte

Transporte de saida (caso incluido
no limite do sistema, deve ser
indicado separadamente)

Transporte de entrada, caso nao seja
relevante

Atividades contempladas pelos
critérios de corte (conforme
estabelecido no Capitulo 5.2.3)

(1) O aprovisionamento n&o relacionado a producéo (muitas vezes denominado aprovisionamento indireto) consiste na aquisicao de bens e servicos que ndo fazem parte dos produtos da empresa, mas
sao usados para habilitar as operacdes. O aprovisionamento néo relacionado a produgao pode incluir bens de capital, como moéveis, equipamentos de escritério e computadores. Fonte: Padrao de

Contabilidade e Relatério da Cadeia de Valor Corporativa do Protocolo de GEE.

5.1.3 Unidade declarada (UD) de PCF

A unidade declarada (UD) descreve a quantidade de um
produto que é usada como unidade de referéncia na
quantificacdo de PCF do berco até o portao da fabrica.
No caso de produtos quimicos, a unidade declarada €
frequentemente determinada como 1 kg de produto.

Este guia da TfS se refere exclusivamente ao uso de uma
Unidade Declarada, ja que serve apenas de orientacdo para
calcular os PCFs do bergo ao portdo da fabrica e, portanto,
n&o inclui o ciclo de vida completo do produto.

OPCF, expresso em kg CO, equivalentes por Unidade
Declarada, reflete o impacto cumulativo da mudanga
climatica das emissdes de gases de efeito estufa (GEE). Cada
fornecedor do mesmo produto deve calcular suas emissdes
usando a mesma Unidade Declarada [BASF SE 2021].

A unidade padrao deve ser, preferivelmente, kg equivalentes
de CO, por kg de produto. Para alguns produtos especificos,
como gases (por exemplo, hidrogénio, GPL), o PCF pode
ser expresso por unidade de metro cubico de produto.

Além disso, alguns produtos s&o vendidos com base

em uma unidade de volume (como litro) e, nesse caso,

a PCF pode ser expresso por unidade de volume. Nesses
casos, o fornecedor deve oferecer os fatores de conversao
(densidades com condigbes associadas) para a converséo
em kg, que é necessario na lista de atributos no capitulo 5.3.
Nao deve-se utilizar nenhuma outra unidade de medida,
COMO pegas ou euros.

No caso de processos, 0 PCF pode ser expresso em kg
equivalentes de CO,e por tonelada de produto destilado, por
tonelada de efluente tratado ou por tonelada de produto em
um processo de cristalizacao.

Alguns setores podem usar pecas ou outras unidades na
Unidade Declarada. Independente do que € usado, uma
transferéncia fisica suficiente deve ser comunicada para que
seja possivel converter essas unidades em kg.

Os resultados de um PCF ligado a Unidade Declarada
devem ser relatados como kg equivalentes de CO, por
Unidade Declarada com um decimal. Mais decimais ndo sao
significativos devido a variabilidade das cifras. Resultados
com um segundo decimal devem ser arredondados:

no caso de um alto valor de um PCF, um decimal pode

ser omitido, no caso de um PCF muito baixo, mais decimais
podem ser significativos.

1,25 kg deve ser arredondado para 1,3 kg equivalentes
de CO,; 1,24 kg deve ser arredondado para 1,2 kg
equivalentes de CO,.

Um estudo do PCF deve especificar claramente a Unidade
Declarada do sistema sob estudo. A Unidade Declarada

deve ser coerente com o objetivo e escopo do estudo

do PCF [ISO 14067: 2018]. O propésito principal de uma
Unidade Declarada é proporcionar uma referéncia a qual
estao relacionadas as entradas e saidas. Portanto, a Unidade
Declarada deve ser claramente definida e mensuravel.

Um exemplo de uma Unidade Declarada é geralmente se
referir a quantidade fisica de um produto, por exemplo "1 kg
de detergente liquido para roupa com 30% de teor de agua".

A Unidade Declarada com a qual é calculado o PCF

de um sistema de produto é 1 kg de produto sem
embalagem na porta da fabrica, independente de seu
estado (sdlido, liquido, gasoso), ja que sua densidade
especfifica & considerada [BASF SE 2021]. Se a embalagem
estiver incluida (veja 5.1.2), a Unidade Declarada € 1 kg

de produto embalado na porta da fabrica.

TfS vai considerar orientagdes especificas para a inclusao
de embalagens na préxima reviséo do guia.

Em todos os casos, uma definicdo clara da Unidade
Declarada como base para o PCF deve ser divulgada.
Os célculos devem se referir a Unidade Declarada e ser
integrados nos resultados quando os dados sobre o PCF
forem trocados entre as empresas.



5.2.1 Etapas do calculo de PCF

Este capitulo abrange os principais critérios de calculo que
devem ser seguidos durante o desenvolvimento de PCFs.

Uma anélise de ciclo de vida de PCF de acordo com este
documento costuma passar por quatro fases, resultando nas
seguintes etapas gerais:

(i) Definicao de objetivo e escopo: A unidade declarada
deve ser estabelecida e todas as atividades e
processos relevantes dentro dos limites do sistema
identificados. Os limites do sistema sé&o explicados
no capitulo 5.1.2 e abrangem todos os fluxos
de servigos, materiais e energia que se tornam,
fazem e transportam o produto desde a extragéo
de matérias-primas até a porta da fabrica.

(i) Criag&o do inventario de ciclo de vida coletando
dados de atividade: Dados de atividade devem ser
coletados para processos dentro dos limites do
sistema (por exemplo, entrada de material, entradas
de energia, como eletricidade, resfriamento e
aquecimento, produtos comprados e emissdes
diretas). Os requisitos de dados aplicaveis para os

b. Em geral, a coleta de dados deve ser 0 mais
granular possivel, idealmente a partir dos processos
especificos implicados na produgéo do produto sob
estudo. Quando néo estéo disponiveis os dados de
nivel de processo, os dados devem ser coletados
no nivel da planta ou até mesmo no nivel do local,
preferindo os dados de nivel de planta em relagdo aos
dados de nivel de local. Nesses casos, os fatores de
emissdo do uso de energia ou as emissoes diretas de
GEE de uma inteira instalagao ou local precisam ser
atribuidos aos processos especificos da instalagao
ou local. Isso deve ser feito usando uma abordagem
de atribuicao de massa, tempo ou outra atribui¢cao
fisica. Para isso, € necessario um fator de subdivisédo
(BDF, break-down factor ) para atribuir as emissdes
de GEE de uma instalagdo ou local aos processos
individuais. O BDF é calculado como explicado
acima, por exemplo, Como uma propor¢ao entre o
volume de produgéo da instalagéao ou do local inteiro
(em toneladas). Em seguida, as emissdes de GEE
da instalagéo ou do local séo multiplicadas por esse
BDF para obter as emissdes de GEE em relagéo ao
processo.

(v) Documentagéo e elaboragéo de relatoérios.

diferentes tipos de dados de atividade s&o descritos
no capitulo 5.2.8. Para mais detalhes sobre quais
atividades podem ser excluidas dos dados coletados,
veja o capitulo 5.2.3.

(iii) Avaliacao do impacto de ciclo de vida

5.2.2 Escopo temporal

O limite temporal de um PCF se refere ao periodo para o qual
o valor de PCF é considerado representativo [ISO 14067:
2018]. Os seguintes limites temporais se aplicam aos
diferentes tipos de dados.

a. Calculando emissdes: Emissdes de GEE provenientes
de um processo devem entdo ser calculadas
multiplicando os dados de atividade pertinentes com
seu respectivo fator de emisséo (CO,e por unidade
declarada). O termo dados de atividade descreve,
por exemplo, a entrada de materiais, um processo,
uma reagao quimica, uma etapa de tratamento ou
purificagcdo. Os tipos de dados e as fontes de fator
de emissé&o sao indicados nos capitulos 5.2.5 e 5.2.6.

b. Etapas adicionais podem ser necessarias, como a
divisdo das emissbes dos processos de saida multipla
ou atribui-las para diferentes saidas. Para obter
orientagao sobre esses assuntos, consulte o capitulo
5.2.9.

c. Para permitir flexibilidade na aplicagéo das normas
contabeis, os célculos devem ser realizados de
forma que diferentes métodos de atribuigdo possam
ser aplicados caso necessario. Isso assegura que
diferentes diretrizes padrdo possam ser seguidas
em caso de necessidade [Estrutura de Guia
(PACT desenvolvido por WBCSD)], [BASF SE 2021].

(iv) Consolidagédo de PCF: O PCF deve ser calculado com
a soma de todas as emissdes de GEE.

a. Se a empresa produz o produto em varios locais
diferentes, calculos baseados em dados especificos
de cada local de producéao devem ser realizados,
utilizando dados especificos do local e, se aplicavel,
dados secundéarios especificos do pais para os
processos gque nao estdo sob o controle da empresa
responsavel pelo relatério. Para fins de comunicagéo,
aempresa pode agregar os dados especificos do local
em uma média ponderada baseada nos volumes de
produgao das respectivas produgdes. Se os dados
de PCF especificos de cada local forem médios, isso
deve ser declarado de forma transparente. Além disso,
isso sera refletido em uma pontuacao inferior
da qualidade de dados.

Os dados primarios usados para o célculo de PCF
devem ser 0 mais recente possivel e nao mais antigos
que cinco anos. O ano completo mais recente (ano
do relatério ou ano civil) deve ser aplicado como limite
temporal para os calculos de PCF, se for representativo
de um ano médio de produgao. Para anos de produgao
que ndo sdo continuos ou irregulares, os dados de
produg&o podem ser médios para um periodo de
tempo mais longo a fim de reduzir a variabilidade

devido a revisdes, retomadas ou outras condi¢des de
produgéo atipicas. Quando s&o aplicados os dados de
produgéo média em um célculo de PCF, ndo devem ser
utilizados mais do que os Ultimos trés anos de produgao
(ano de relatorio ou calendario) e usados em um calculo
de PCF [BASF SE 2021], [Pathfinder Framework

(PACT desenvolvido por WBCSD)].

Os dados secundarios usados para todas as entradas e
saldas devem refletir os dados de atividade mais recentes
e/ou os Ultimos LCI disponiveis. Os dados LCls (por
exemplo, de bancos de dados) utilizados no célculo de
PCFs devem ser os mais recentes que estao disponiveis
e nao mais antigos que dez anos [BASF SE 2021].

Se forem mais antigos, devem ser usadas proxy mais
recentes em vez disso. A classificacdo de qualidade dos
dados sera influenciada pela escolha dos dados.

Os PCFs devem ser calculados periodicamente

para acompanhar as melhorias ao longo do tempo.
Entretanto, isso pode ser um desafio para as empresas
que dependem de célculos manuais de PCF dos
produtos e que nao possuem uma abordagem de
célculo automatizada. Por isso, os PCFs devem ter um
periodo de validade maximo de até cinco anos a
partir do ano de referéncia da coleta de dados se ndo
tiver mudangas significativas no processo de produgéo
(> 20% de impacto em respeito ao PCF original). As
empresas podem atualizar seus calculos de PCF com
mais regularidade (por exemplo, anualmente). TfS
decidiu que apds cinco anos ou se 0 processo de
produgéo tiver mudado significativamente, os valores
da PCF nao sao mais considerados representativos e
devem ser recalculados. Segundo a EN 15804 [EN 15804
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- 2: 2019], uma EDP também é vélida por 5 anos, apds o
qual deve ser reverificado e, geralmente, revisado. Se néo
forem encontradas mudangas apés 5 anos, o valor de PCF
pode ser renovado por meio de uma declaragéo também.
Uma vez revisado um PCF, a versao revisada ira substituir
o PCF original e tera validade de 5 anos. No entanto,
recomendamos iniciar um processo de revisdo para um PCF
apds 3 anos.

O limite temporal do calculo de PCF € o ano de referéncia.
O ano de referéncia de um PCF e a data de calculo/
publicagao devem sempre ser divulgados junto ao valor

de PCF.

5.2.3 Critérios para eliminar determinadas
atividades (Cut-off\)

Em geral, todos os processos, fluxos e atividades
atribuiveis ao sistema de produtos devem ser incluidos em
um PCF (veja 5.1.2 sobre atividades geralmente excluidas e
incluidas) [BASF SE 2021] [ISO 14067: 2018]. O processo de
coleta de dados LCI deve ter como objetivo a integralidade.
Quando estiverem disponiveis dados quantitativos, eles devem
ser incluidos. No entanto, nenhum esforgo indevido deve ser
dedicado em desenvolver dados de significancia negligenciavel
em relagédo as emissdes de GEE. Se for comprovado que 0s
fluxos individuais de material ou energia sao insignificantes
para a pegada de carbono de um determinado processo
unitério concreto, eles podem ser excluidos por razoes
praticas e devem ser relatados como exclusdes de dados.

Os critérios de corte especificam a quantidade de fluxo de
material ou energia ou o nivel de importancia das emissdes

de GEE associadas a processos unitarios ou ao sistema de
produtos que podem ser excluidos de um estudo sobre o PCF
[BASF SE 2021]. Além disso, os critérios de cortes podem

se tornar necessarios em casos em que nao ha dados
disponiveis, onde os fluxos elementares sdo muito pequenos
(abaixo do limite de quantificacéo) ou onde o nivel de esfor¢co
necessario para preencher as lacunas de dados e alcancar
um resultado aceitavel se torna proibitivos.

Caso néo haja dados disponiveis, mas os fluxos elementares
forem significativos, as lacunas de dados devem ser fechadas
conforme explicado nos capitulos 5.2.6 € 5.2.8..

Varios critérios de corte séo usados na pratica de ACV para
decidir quais entradas ser&o incluidas na avaliagao, como
massa, energia e importancia ambiental [BASF SE 2021]. A
identificagao inicial das entradas baseada unicamente na
contribuicao de massa pode fazer com que sejam omitidas
entradas importantes do estudo. Por isso, a importancia
energética e ambiental também devem ser usadas como
critérios de corte neste processo.

Critérios de corte de PCF

1. Devem ser incluidos todos os fluxos de matéria-prima que
tenham acumulado de ao menos 95% dos fluxos de matéria-
prima totais para o processo unitario. Mas recomendamos
uma cobertura de 98% ou mais para remover incertezas
potenciais e aumentar o nivel de integridade [BASF SE 2021].

2. Devem ser incluidas todas as entradas de energia que tenham
acumulado de pelo menos 95% das entradas de energia
totais para o processo unitario. Para gerar um PCF de maior
qualidade, melhorando a integridade do célculo, 98% das
entradas de energia totais ou mais devem ser incluidas.

3. Em casos em que a entrada e a influéncia no PCF é incerta,
deve-se fazer um célculo geral com cifras genéricas para
decidir se pode aplicar ou ndo um corte (abordagem iterativa)
[BASF SE 2021].

4. Os fluxos de materiais de entrada que tém um impacto
ambiental ascendente consideravel (por exemplo,
metais preciosos como os do grupo platina que contém
catalisadores) devem ser considerados no calculo de PCF,
independentemente de sua contribui¢ao relativa para o
fluxo total de materiais, mesmo que sua entrada de massa
seja <= 1% do fluxo total de massa. O calculo de PCF deve
considerar, no minimo, a perda de material (por exemplo,
a perda de catalisador) e atribuir um PCF igual ao material
virgem. Se conhecido, os esforgos de reciclagem devem ser
considerados em adigédo. Do contrario, esforgos conhecidos,
derivados de outros processos, podem ser usados
COMO Proxy.

5.2.4 Padroes utilizados

Este guia setorial TfS para produtos quimicos segue 0s
padrdes internacionais 1ISO 14040:2006/AMD 1:2020 e

1SO 14044:2006/AMD 2:2020 para a Analise do Ciclo de
Vida. Derivado desses padrdes genéricos, 0 guia segue

1SO 14067: 2018 para pegadas de carbono de produtos
(PCF). Segundo a ISO 14067 [ISO 14067: 2018], a pegada

de carbono de um produto é "...a soma das emissdes e
remogdes de GEE em um sistema de produto, expressa em
CO, equivalente e baseada em uma andlise do ciclo de vida
usando a categoria de impacto Unico de mudanca climatica."
Segundo a ISO 14067 [ISO 14067: 2018], uma PCR é "um
conjunto de normas, requisitos e diretrizes especificos para a
quantificagéo e comunicagao da pegada de carbono de um
produto ou pegada de carbono parcial de um produto para uma
ou mais categorias de produtos." Também se baseia em outras
diretrizes, como o Protocolo de GEE desenvolvido nos ultimos
anos. Também foram considerados o trabalho do Framework
da Associacao para a Transparéncia do Carbono (organizado
pela WBCSD) e a diretriz de Avaliagdes do Ciclo de Vida da
WBCSD. Em geral, o guia segue esses padrdes e oferece
esclarecimentos e exemplos para a industria quimica.

Para aumentar a coeréncia dos célculos de PCF ao longo
da cadeia de valor, deve-se seguir a a seguinte hierarquia
de priorizagao alinhada de normas para os célculos de PCF:

1. PRC que foi desenvolvida com base no Guia da TfS.

2. Diretrizes especificas do produto ou do setor baseadas
na série ISO 14000 (como os PCRs ou Plastics Europe).

3. Guia da TfS se ainda ndo tem um PCR, é possivel utilizar
0 guia para calcular o PCF.

4. Norma ISO 14067 [ISO 14067: 2018].

5. Pathfinder Framework (PACT desenvolvido por WBCSD);
Norma de Produto do Protocolo de GEE [Norma de Produto
do Protocolo de GEE].

6. Regra de Categoria de Pegada Ambiental de Produto
(PEFCR) desenvolvida sob a iniciativa europeia de Pegada
Ambiental de Produtos [EU PEF].

Se existirem diferentes PCRs declaradas oficialmente para o
mesmo produto de diferentes organizacoes, a TfS ira revisa-las
com uma equipe de especialistas e ird declarar a "PCR aceita
pela TfS". Como base para a deciséo, primeiro é verificada

a correta aplicagéo do guia TfS. A TfS publica e atualiza
anualmente uma lista das "PCRs aceitas pela TfS". No caso

de regras setoriais que ndo s&o oficialmente declaradas como
PCRs ou PEFCRs, a aplicagéo também deve ser justificada

e verificada pela TfS.



Tabela 5.2 PCR aceita pela TfS (a lista pode ser adotada depois de revisdo da PCR por parte de especialistas da TfS)

Cragueamento a vapor

C12-14 Alcoois graxos (6leo), ésteres metilicos, éleos refinados
e brutos de palma, éleos refinados e brutos de coco

Diisocianato de tolueno (TDI), metileno difenil diisocianato (MDI)

Cloro (processo cloro e alcalis)

5.2.5 Tipos e fontes de dados

Os dados podem ter diferentes niveis de qualidade. Todos os
célculos de PCF devem ter o mais alto nivel de qualidade para
serem significativos e aplicaveis. Os dados de alta qualidade
sa0, por exemplo, dados de emissdes que séo verificados sob
um sisterma governamental, como o EU-ETS. Em uma reacao
quimica, séo necessarios varios insumos. As informagdes
sobre 0s insumos podem ser provenientes de diferentes
fontes. Os insumos de todas as fontes devem ser avaliados
com um sistema de classificagdo de qualidade e os dados
com as taxas de qualidade mais altas devem ser usados no
célculo de PCF. Para a participacao de dados primarios e
classificacao de qualidade de dados, veja o capitulo 5.2.11.

As fontes podem ser caracterizadas como:
Dados primarios:

Dados especificos da empresa: se trata de dados medidos
ou coletados diretamente de um ou varios processos
(dados especificos do processo), de uma ou vérias
instalagcoes (dados especificos da instalagdo ou da planta)
ou de um ou varios locais (dados especificos do local) que
s80 representativos das atividades da empresa (a empresa
€ usada como sinbnimo de organizac&o). Para determinar
o nivel de representatividade, pode ser aplicado um
procedimento de amostragem'.

Os dados priméarios s&o definidos como dados de
processos especificos no ciclo de vida do produto
estudado. Eles s&o coletados para todos 0s processos
que pertencem ou estao sob controle da empresa
informante. Os dados de emissdes diretas, os fatores

de emisséo e os dados de atividade do processo podem
ser classificados como dados primarios se correspondem
a definigao.

Em geral, os dados priméarios e especificos da empresa
devem ser coletados e calculados com o maior nivel

de granulosidade possivel. Isso significa que os dados
especificos do processo sao preferiveis aos dados
especificos da instalagdo, que por sua vez, séo preferiveis
aos dados especificos do local.

Se somente os dados especificos da instalagéo ou do
local da empresa estiverem disponiveis, eles devem ser
coletados ou calculados e devem ser representativos

da instalacéo ou do local para os quais foram coletados.
Os dados especificos da instalagéo ou do local devem
entéo ser fragmentados ao nivel do produto fungéo na
massa ou em outras relagdes significativas.

Também devem ser usados o0s dados especificos

do local para agueles processos unitarios que sdo
comumente utilizados para varios processos, como a
incineragao ou o tratamento de residuos. Os dados de
consumo geral devem ser calculados por unidade de
servigo, por exemplo, kg CO,e por tonelada de residuos
incinerados. Adicionalmente, as informagdes disponiveis
sobre emissdes especificas em processos especificos

Padrao/Loégica seguida

[Plastics Europe - Alocagéo do Cragueamento a Vapor
[2017]]

[ERASM 2014]

[ISOPA 2012]

[EUROCHLOR 2022]

devem ser consideradas (por exemplo, as emissdes
de SF de um processo de incineragéo de plasma usado
na industria de semicondutores).

Varios padrdes dao prioridade ao uso de dados priméarios,
0 que também é apoiado por este padrao, se a qualidade dos
dados for alta (veja 5.2.11).

Dados secundarios:

Dados secundarios - Define-se como dados que nao sao
coletados, medidos ou calculados diretamente a partir
de dados de produgéo especificos disponiveis para a
empresa. Os dados secundarios podem incluir dados
especificos de fornecedor e tecnoldgicos provenientes
de dados detalhados no nivel da planta/local de relatérios
de mercado ou patentes, dados médios da industria ou
estudos literarios e podem ser uma fonte importante e
significativa para dados incluidos em célculos de PCF.
Os dados secundarios englobam médias da

industria, estimativas baseadas em estudos literarios,
associagdes, dados de produgao publicados, estatisticas
governamentais, estudos literarios, estudos de engenharia
e patentes e também podem ser baseados em dados
financeiros. Podem conter dados de proxy gerados por
julgamento de especialistas externos e outros dados
genéricos. Além disso, pode ser conseguido a partir

de um banco de dados LCI de terceiros, fontes abertas,
célculos de PCF, etc.

Podem ser revisados de forma independente, o que
aumenta a confiabilidade e a pontuacéo de Classificacao
de Qualidade de Dados (CQD). Os dados secundarios s6
devem ser usados para entradas e saidas onde a coleta
de dados primarios é impraticavel, ou para processos de
menor importancia ou onde os secundarios por diversas
razdes tém uma qualidade ou melhor adequagao do que
os dados primarios (por exemplo, dados de associagao
para produtos especificos).

Os dados secundarios podem ter o mesmo nivel de
qualidade que os primarios, dependendo do processo
de geragéo dos dados, da adequacéo significativa aos
dados usados, do nivel de agregacao, etc.

Em caso de lacunas de dados

Existem lacunas de dados quando n&o ha dados priméarios
ou secundarios que sejam suficientemente representativos
do processo em questao no ciclo de vida do produto.

Para a maioria dos processos em que faltam dados,

deve ser possivel obter informagdes suficientes para
proporcionar uma estimativa razoavel. Portanto, deve
haver poucas, se houver, lacunas de dados. A classificagao
de qualidade de dados indicara que existem lacunas de
dados preenchidas por dados de proxy. As se¢des a seguir
oferecem orientagdes adicionais sobre o preenchimento
de lacunas de dados com dados proxy e dados estimados.

(1) Veja o Anexo A do Padrédo Corporativo do Protocolo de GEE para mais informagdes sobre amostragem e as técnicas de amostragem.
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Tabela 5.3 Hierarquia de dados para entradas de energia e materiais referentes aos dados primarios,
secundarios e de proxy [Pathfinder Framework (PACT desenvolvido por WBCSD)]

Fonte de dados de atividade

Energia'

Material

Fonte dos fatores de emissao

Melhor cenario Dados internos/primarios

Melhor cenario 2 Dados internos/primarios

Dados internos/
secundarios’ Dados proxy

Pior cenario ®

(1) Eletricidade, aquecimento/refrigeragéo, vapor.
(2) Abordagem predominante na pratica.
(3) Dados financeiros.

Dados proxy

Os dados proxy sdo dados de processos semelhantes

que s&o usados como substituto de um processo especifico.

Os dados proxy podem ser extrapolados, escalados ou
personalizados para representar um determinado processo.
As empresas podem personalizar os dados proxy para se
assemelharem mais as condigdes do processo estudado no
ciclo de vida do produto se houver informagdes necessarias
paraisso. Os dados podem ser personalizados para

melhor se adequar as métricas geograficas, tecnoldgicas
ou outras do processo. A identificacao das principais
entradas, saidas e outras métricas deve ser baseada em
outros inventarios de produtos relevantes ou em outras
consideragoes (por exemplo, discussdes com um consultor
das partes interessadas) quando os inventarios de produtos
nao existirem.

Alguns exemplos de dados proxy sao:

Utilizar dados sobre processos plasticos de polietileno
quando os dados sobre a entrada especifica de plastico
(por exemplo, HDPE) sao desconhecidos. Dependendo
da avaliagéo especifica, os processos em estudo e

a contribuigao para o PCF global, utilizar dados de
polietileno como proxy para o polipropileno também
pode ser suficiente.

Adaptando um fator de emisséo da rede elétrica de uma
regiao para outra regido com uma matriz de geragao
diferente.

Personalizando um processo de outro produto para
combinar com o processo estudado, por exemplo,
alterando a quantidade de material consumida para

combinar com um processo similar no produto estudado.

Dados estimados

Quando uma empresa nao pode coletar dados primarios ou
integrar dados secundarios significativos ou dados proxy
para preencher uma lacuna de dados, as empresas devem
estimar os dados faltantes para determinar a significancia
de sua contribuigao para o resultado de PCF. Se os
processos forem definidos como insignificantes com base
em dados estimados, o processo pode ser excluido dos
resultados do inventario (critérios de corte). Os critérios para

Energia Material
Para producao in loco: Internos/ Especificos
primarios do fornecedor
Para eletricidade comprada: (por exemplo,
Certificados de energia renovavel via Pathfinder
Network)

especificos do fornecedor e
garantias de origem

Para outros tipos de energias
compradas: Especificos do
fornecedor

Bancos de dados secundarios

Dados proxy e bancos de dados
EEIO

determinar a insignificancia séo explicados no capitulo 5.2.3
[Padrédo de Produto do Protocolo de GEE]. Se a lacuna de
dados for significativa e ndo puder ser preenchida por outros
tipos de dados definidos neste capitulo, deve ser introduzida
uma estimativa dos dados. Isso deve ser feito com cuidado
considerando todo o conhecimento da lacuna de dados com
uma geragao subsequente de dados estimados. Os dados
estimados devem ser substituidos por dados primarios ou
secundarios o mais breve possivel na atualizagdo de PCF.
Para ajudar na analise da qualidade dos dados, qualquer
suposigao feita no preenchimento das lacunas de dados,
juntamente com o efeito previsto nos resultados do inventario
de produtos, devem ser documentados [ISO 14067: 2018].

5.2.6 Requisitos e fontes dos fatores
de emissao

Os fatores de emissao s&o as emissdes de GEE por unidade
de dados e atividade, e sao multiplicados por dados de
atividade para calcular as emissdes de GEE. Os fatores de
emiss&o podem cobrir um tipo de GEE (por exemplo, CH,/
litro de combustivel) ou podem incluir muitos gases em
unidades de CO, equivalentes. Os fatores de emissao podem
incluir um Unico processo no ciclo de vida de um produto ou
podem incluir diversos processos agregados. Os fatores de
emissao do ciclo de vida que incluem as emissdes de todos
0Ss processos upstream atribuiveis a um produto costumam
ser chamados de fatores de emissao do ber¢o ao portéo da
fabrica. As empresas devem entender quais processos estao
incluidos nos fatores de emisséo do inventario para garantir
que todos os processos no ciclo de vida do produto sejam
levados em conta no processo de coleta de dados.

Os fatores de emissao vém de diferentes fontes e
uma distin¢ao € feita entre fatores de emissao primarios
e secundarios:

Fatores de emissao primarios séo fatores de emissao
calculados a partir dos dados de atividade primaria para um
processo sob o controle de uma empresa ou oferecido por
um fornecedor para um processo sob seu controle.

Fatores de emissao secundarios sao derivados de fontes
como bancos de dados de ACV, relatérios de inventario de



produtos publicados, érgaos governamentais ou associagdes
industriais. Os fatores de emisséo secundarios ou por defeito
sao baseados em dados de atividade secundarios. A fonte
dos dados secundarios deve ser especificada no relatério.

Os fatores de emissao devem sempre incluir todos os
GEE e serem fatores de emissao do berco ao portao
da fabrica que incluem emissées de todos 0s processos
upstream atribufveis a um produto.

Ao selecionar os fatores de emisséo deve ser aplicada a
seguinte hierarquia:

1. Quando houver fatores de emissao primarios disponiveis
diretamente dos fornecedores de matérias-primas e
energia ou processos internos, eles devem ser usados.

A qualidade dos fatores de emissao especificos do
fornecedor ou da empresa deve ser analisada e verificada
quanto a adequagao (veja abaixo: os requisitos de dados
sobre dados primarios ou referéncia ao capitulo adequado).

2. Quando s&o usados fatores de emissdo de empresas
de servigos publicos, como eletricidade ou vapor (os
chamados fatores baseados no mercado), € necessario
garantir que eles sejam fatores de emisséo do ber¢o
ao portédo da fabrica, incluindo tanto as emissdes da
combustao quanto as emissdes do fornecimento de
combustiveis primarios. Se a empresa de servigos publicos
nao puder oferecer um fator de emiss&o do ciclo de vida,
informagoes adicionais, como os combustiveis primarios
utilizados e suas respectivas participagdes, devem ser
divulgadas. Com base nessas informagdes, as emissbes
upstream provenientes do fornecimento dos combustiveis
primarios devem ser calculadas para complementar o
fator de emiss&o de CO, da combustéo e obter um fator de
emissao do ciclo de vida, como indicado no capitulo 5.2.8
Requisitos de Dados de Atividade. Além disso, os fatores
de emissao fornecidos devem incluir todos os GEE, em
especial o CO,, que ¢ de longe o maior contribuinte (>95%)
para as emissdes de GEE da combustdo de combustiveis
primarios.

3. Os fornecedores de servigos publicos devem usar
o método de alocagéo de eficiéncia ou 0 método
de alocagao de energia ao calcular as emissbes
de instalagbes de cogeragao (CHP), seguindo as
recomendagdes do documento de contabilidade da
WBCSD, que inclui valores de eficiéncia padréo a serem
usados se necessario [WBCSD Chemicals [2013]].

4. Se os fatores de emisséo primérios nao estiverem
disponiveis, use os fatores de emissdo secundarios que
sejam mais apropriados segundo o capitulo 5.2.6. Entre
os dados disponiveis, use valores de PCF que sejam mais
representativos e especificos para a geografia e tecnologia
utilizadas para produzir matérias-primas, servigos publicos
e combustiveis. Como fonte de dados secundarios devem
ser apenas usados os dados de bancos de dados de alta
qualidade e verificados, listados abaixo.

Os requisitos adicionais para a sele¢éo de dados secundarios
para matérias-primas se aplicam conforme mostrado abaixo.
Deve-se seguir a seguinte hierarquia de sele¢ao [BASF SE
[2021]):

1. Se s&o conhecidas a origem de produgéo (regiéo ou pais)
e atecnologia de producao da matéria-prima fornecida,
escolha um fator de emissao especifico de regido ou pais/
tecnologia. Uma regido pode ser o mundo inteiro, um grupo
de varios paises (por exemplo, a Europa) ou uma area
menor (como um grupo de estados nos EUA, uma provincia
no Canada). Por exemplo, a produgao de hidrogénio liquido
por eletrolise cloro-alcalina em células de membrana na
Europa.

2. Se é sabida a origem de produgéo (regiéo ou pais)
da matéria-prima fornecida, mas a tecnologia ndo é
conhecida, escolha uma combinagao de produgao
especifica de regiéo ou pais, por exemplo, produgéo
de hidrogénio liquido na Europa.

3. Se nao se sabe a origem de producao, escolha uma
combinagdo de consumo especifica de regido ou pais
em fung&o da localiza¢ao do seu fornecedor direto, por
exemplo, mercado de hidrogénio liquido na Europa.

4. Se nao houver um conjunto de dados especifico de regiéo
ou pais disponivel, escolha a mesma matéria-prima de
outro pais ou regido que seja mais adequada em termos
de emissdes de GEE. Por exemplo, a produgéo de
hidrogénio liquido por eletrdlise cloro-alcalina em células
de membrana na Europa para um fornecedor localizado
no Brasil, em vez de usar um valor médio global com base
em um alto percentual de paises onde a energia é baseada
principalmente no carvao.

5. Se a matéria-prima especifica nao estiver disponivel,
escolha um substituto apropriado, como uma substancia
quimica do mesmo grupo quimico.

A qualidade dos dados sobre os transportes de entrada e
entre locais é baseada em dados primarios de um banco de
dados para atividades de transporte, que inclui os fatores
de emisséo dos modos de transporte de alta qualidade.

Em geral, os fatores de emissao do ciclo de vida devem ser
obtidos e calculados a partir dos dados de fontes verificadas,
como as elencadas abaixo (lista ndo exaustiva):

Dados verificados de associagdes como ISOPA, Plastics
Europe, Fertilizer Europe, World Steel association, etc.
Bancos de dados ACV como GaBi (Sphera), Ecoinvent,
Carbon Minds, Agribalyse, ELCD (PEF), IDEA, etc.

Bancos de dados oficiais de fatores de emisséo nacionais,
como a EPA dos EUA, AlE, Defra, GREET, etc.

GLEC Framework [GLEC Framework] ou DIN EN ISO
16258 para o transporte.

Se os fatores de emiss&o secundarios nao estiverem
disponiveis nas referéncias elencadas anteriormente, outras
fontes ou dados proxy podem ser usados para preencher

os fatores de emissao ausentes. Em qualquer caso, devem
ser relatados o uso de fontes de dados proxy ou a fonte de
dados secundarios. A medida em que os dados secundarios
s&o usados deve ser especificado em relagdo a todas as
emissdes de GEE por equivalentes de CO,,.

As fontes de dados secundarios devem ser especificadas no
relatorio. Os requisitos da lista de atributos no Capitulo 5.3
explicam detalhadamente quais atributos devem ser relatados
para dados priméarios e secundarios, assim como para o uso
de bancos de dados de dados secundarios.

5.2.7 Avaliacao do impacto do ciclo da vida
(AICV)

Um PCF representa o impacto potencial do ciclo de vida

de um produto na categoria de impacto ambiental de
mudangcas climaticas. Essa categoria de impacto considera
que diferentes GEE tém impactos diferentes nas mudancgas
climaticas, expressos como seu potencial de aquecimento
global (GWP) em kg CO, equivalentes (CO,g).
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A equacao basica para o célculo das emissdes de GEE
(CO,€) de um dado de atividade é:

KgCO,e= Dadosde X Fator de X GWP
atividade emissao
Quantidade (kg de GEE/ (kg CO,e/kg
de atividade atividade) de GEE)

Formula 1 Por exemplo, se a atividade for a compra de
5000 kg de metanol como matéria-prima e o fator de
emiss&o especifico do fornecedor for 0,80 kg CO,e/kg, entao
as emissdes de GEE para a atividade sao 5000 * 0,80 =
4000 kg COe.

A equagéo basica para o calculo do CO,e de uma emisséao
direta é:

KgCO,e=  Dados sobrea GwWP
emissao direta
(unidade) (unidade) (kg de GEE) (kg CO,e/kg
de GEE)

Férmula 2 Os tipos de fatores de emissdo necessarios
dependem dos tipos de dados de atividade coletados.

Figura 5.3 Tipos de dados para o calculo de PCF no exemplo da producao de 1 kWh de eletricidade

AVALIAGAO DO
IMPACTO DO

DADOS DO CICLO DE VIDA

FATORES DE EMISSAO DE GEE/

cuasonacaope  SALCULODO
DADOS DE UM INVENTARIO DE EMISSOES
ATIVIDADE DE EMISSOES
POR ATIVIDADE COMDADOSIDE
ATIVIDADE
Comprade
petréleo Conjunto de dados —
do fornecedor (TfS) g
PCF do bergo ao X
portao da fabrica:
PCF / kg de petréleo 0.5 kg de petroleo

Transporte de
petréleo via
caminhao

Conjunto de dados
do banco de dados
ACV ICV do bergco
ao portao da fabrica:

. H

ICV de GEE / kg*km 0.5 kg de petréleo
para 120 km
Combustao ;
de petréleo no f’a'?”'g dgEE =
T emissdo de g
baseado na
. . X
estequiometria:
ICV.de GE,E/ kg de 0.5 kg de petréleo
petréleo
Listade Existem
atividades diferentes fontes P idad
dentro do limite de dados sobre :;c:jlzlra?iae
do sistema os fatores de 1 KkWh
para produzir o emissao

produto

INVENTARIO
DO CICLO DE
VIDA (ICV)

0.2kgde CO,e
/kWh

0.5kg de CO, 0,01
kg de CH,/kWh

0.2kg de CO,/
kWh

Inventario
de emissées
de GEE por
unidade
declarada

COM FATORES DE
POTENCIAL DE
AQUECIMENTO
GLOBAL (GWP)

Coo

2

0.2kgde COe
/kWh

1kgde CO,e/kgdeCO, +
30kgde CO,e/kgdeCH,

Coo

2

0.2kg de CO,/
kWh

Os fatores GWP
convertem os
diferentes GEE na
unidade comum de
CO.e

DADOS SOBRE PCF

Coo

2

0.2kgde CO,e
/kWh

o> &y

2 2

0.5kgde CO,e/ 2.7kgde COe
kWh /kWh

Coo

2

0.2kgde CO,e
/kWh

Emissbes agregadas de GEE em CO e
por unidade declarada

Na figura 5.4, é descrito um exemplo de dados sobre o
processo de eletrolise cloro-alcali do bergo ao portao. Sao
mostrados os valores médios ponderados de entrada e saida
de materiais e energia selecionados para a producéo de
cloro por kg de cloro. Os valores na figura nao representam
alocagéo, mas sim entradas e saidas totais do processo de
eletrdlise médio divididas pela quantidade de cloro produzida
e apenas mostram algumas entradas. A alocagéo segue
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a geragdo dessas informagdes sobre os GEE. E mostrado
como os dados de atividade e os fatores de emissao devem
ser introduzidos para gerar um conjunto de dados compativel
com as diretrizes antes da alocacao [EUROCHLOR 2022].
Dados secundarios proxy para PCF de materiais de entrada
foram extraidos de Winnipeg [Winnipeg CO, Emission
Factors].



Figura 5.4 Os dados do processo de eletrélise cloro-alcalina de portao a portao sdao usados para o calculo de PCF e
transferidos para um PCF basico antes da alocacgao.
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de emissao
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[ CIETEToE

produto

O célculo de PCF consiste na soma de cada GEE emitido e
removido do sistema de produto e na aplicagao de regras de
alocacao quando necessario (veja os capitulos 5.2.9 e 5.2.10).

Os GEE que devem ser contabilizados séo identificados

dentro do Protocolo de GEE intitulado "Gases de Efeito Estufa
Necessarios em Inventarios: Emenda ao Padrao de Contabilidade
e Relatorio”. A lista inclui didxido de carbono (CO,), metano (CH,),
oxido nitroso (N,0), hidrofluorcarbonos (HFCs), compostos
perfluorados, hexafluoreto de enxofre (SF)), trifluoreto de
nitrogénio (NF,), perfluorcarbonos (PFCs), éteres fluorados (HFES),
perfluoropolieteres (por exemplo, PFPESs), clorofluorcarbonos
(CFCs) e hidroclorofluorcarbonos (HCFCs). As emissdes de GEE
devem ser agregadas como equivalentes de CO, e ndo devem ser
relatadas separadamente para gases individuais.

Segundo o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC) nos calculos da PCF devem ser utilizados os fatores de
caracterizagao de 100 anos (GWP100y), com base no Sexto
Relatério de Avaliagéo (AR6) do IPCC. Esses fatores incluem

a resposta entre o ciclo do carbono e as mudangas climaticas
para gases diferentes do CO,. Se no futuro houver atualizagdes,

a TfS atualizaré o guia adequadamente para seguir a versao

mais recente.

Os fatores de caracterizagdo do GWP em 100 anos da AR 6
devem ser extraidos prioritariamente da Tabela 7.15 do
Capitulo 7 do Sexto Relatério de Avaliagao do IPCC -Mudangas
Climaticas 2021: A Base Cientifica Fisica. Essa tabela inclui os
efeitos quimicos de CH, e N,O [IPCC 2021- The Physical Science].

CO.e

Os fatores de caracterizagdo do GWP em 100 anos da AR 6

para as substancias que nao estfo listadas na Tabela 7.15 devem
ser extraidos da Tabela 7.8M.7 no Capitulo 7 do Relatério de
Avaliagéo (ARB) - Mudangas Climaticas 2021: Base Cientifica
Fisica [IPCC 2021 Material Suplementar].

Os fatores de caracterizagéo do GWP em 100 anos segundo
0 Quinto Relatoério de Avaliagao do IPCC (AR5), Anexo 8.A
(Vidas Uteis, Eficiéncias Radiativas e Valores Métricos)
podem ser usados em 2022 durante o periodo de transi¢ao
[IPCC 2013 - Ciéncia Fisical.

O relatoério da PCF deve revelar qual base do Relatério
de Avaliagédo do IPCC é utilizada.

5.2.8 Requisitos dos dados de atividade

Os dados de atividade descrevem aplicagdes e usos especificos
de materiais, energias, servigos etc. Em uma AVC, a descricao
das atividades dentro dos limites de sistema é necesséria para
gerar fluxos de massa de usos de materiais, usos de energia, etc.
As quantidades das atividades s&o posteriormente vinculadas
aos inventarios de ciclo de vida para calcular a contribuicéo
desta atividade para o PCF do produto inteiro.
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5.2.8.1 Eletricidade e energia térmica

Este capitulo oferece orientagdes sobre como contabilizar
as emissdes associadas ao uso de eletricidade e energia
térmica, como vapor, aquecimento e resfriamento.

As emissdes de GEE associadas ao uso de energia devem
incluir

Emissoes upstream do sistema de fornecimento
de energia (por exemplo, a mineragao e transporte de
combustivel para o gerador de energia ou o cultivo e

processamento de biomassa para uso como combustivel).

Emissdes de GEE durante a geragao de eletricidade
ou energia térmica, incluindo as perdas durante a
transmissao e a distribui¢ao.

Emissoes downstream (por exemplo, o tratamento
de residuos como cinzas decorrentes da operagéo

de usinas de energia a carvao).

Para fontes de fatores de emissao, veja o capitulo 5.2.6.

Se fontes como IEA ou EPA forem usadas, deve-se garantir
que as emissdes associadas as atividades upstream também
sejam incluidas.

Uma empresa pode adquirir portadores de energia primaria,
como gas natural, 6leo ou carvao, seja como matéria-prima
para um processamento de material adicional ou como
combustivel para gerar energia. As emissdes upstream
derivadas da atividade para fornecer esses portadores

de energia primaria devem ser estimadas como indicado

no capitulo 5.2.8.2. Matérias-primas.

Energia térmica: Sistemas de vapor, aquecimento
e refrigeracao

As empresas deverao relatar as emissdes decorrentes da
compra e uso desses produtos energéticos da mesma
maneira que para a eletricidade: de acordo com um método
baseado em localizagéao e no mercado se os instrumentos
contratuais usados atenderem aos Critérios de Qualidade
do Escopo 2 apropriados para as transagdes de gas. Esses
podem ser o mesmo total onde sdo usadas transferéncias
de energia em linha direta [Padrao de Escopo 2 do Protocolo
de GEE].

Energia térmica autogerada

Se a energia é gerada internamente (por exemplo, in loco)

e consumida para a producao do produto estudado,

0s dados primarios do sistema de geragéo de energia devem
ser usados para calcular o PCF do produto. Os dados
primarios tanto para atividade quanto para as emissoes
diretas devem ser coletados por meio de uma abordagem
de baixo para cima.

A energia térmica também pode ser gerada como um
co-produto de um processo quimico (por exemplo, excesso
de vapor). Veja o capitulo 5.2.9 para obter mais orientagdes
sobre como contabilizar as emissdes de energia e outros
co-produtos.

Energia térmica adquirida

Se a empresa relatora adquire energia térmica, os fatores
de emissao de GEE de um produto energético especifico
do fornecedor devem ser usados (abordagem baseada no
mercado).

Um método baseado no mercado reflete as emissdes de
eletricidade que as empresas propositalmente escolheram
(ou a falta de escolha). Deriva os fatores de emisséo de
instrumentos contratuais, que incluem qualquer tipo

de contrato entre duas partes para a venda e compra de
energia agrupada com atributos sobre a geracéo de energia,
ou para reivindicagoes de atributos desagregados.

Se o provedor de energia ndo puder fornecer um fator

de emisséo GEE baseado no ciclo de vida para o produto
energético, mas somente o fator de emisséo CO,e de
emissdes diretas (por exemplo, combustao), as emissdes
upstream dos combustiveis que entram na produgéo de
energia precisam ser adicionadas. Nesse caso, o provedor
de energia deve fornecer informagdes sobre os portadores
de energia primaria utilizados e sua participagao. Os fatores
de emisséo GEE devem ser analisados com uma avaliagéo
DQR seguindo este padrao.

Eletricidade

Para o uso no célculo de PCF, as organizagdes devem
calcular geralmente as emissdes de eletricidade seguindo
0 método baseado no mercado (como explicado no Guia
de Escopo 3 do Protocolo de GEE). A abordagem de
contabilizacao da eletricidade utilizada deve ser abordada
no relatério de PCF. Siga a arvore de decisdo na Figura

5.5 para estabelecer suas opcoes de emissdes GEE de
eletricidade adquirida. Como mencionado anteriormente,

o fator de emisséo GEE total deve incluir emissdes durante
a geragao de eletricidade (portdo ao portao) e emissdes
upstream do sistema de abastecimento de energia primaria.
Para comodidade, € possivel somar ambos os fatores para
resultar em um fator GEE total se estes se referem a mesma
unidade energética. A arvore de decis&o é dividida em trés
etapas (que sao adicionalmente explicadas abaixo com
mais detalhes):

Etapa 1: Eletricidade via uma linha de transmissao
dedicada (baseada no mercado).

Etapa 2: Eletricidade da rede (baseada na localizagao)
ou contrato especifico com o fornecedor sobre a matriz
energética (baseada no mercado).

Etapa 3: Mistura Residual (h&o ha contrato especifico
com o fornecedor sobre a matriz energética ou sem
dados especificos disponiveis).

Comece no canto superior esquerdo da etapa 1. Excecao:
Se sua empresa vendeu certificados de atributos de energia
para a eletricidade recebida através de um instrumento
contratual para uma terceira parte, comece na etapa 3

(veja a figura 5.5).

Os fatores de emissao portao ao portao consideram as
emissdes dentro dos limites da empresa, excluindo todas
as emissodes upstream.



Figura 5.5 Arvore de decisdo para a selecdo de fatores de emissdo adequados para a eletricidade de origem externa

Fornecimento FE portao a portao FE Upstream
Etapa 1
B Calcule o FE em funcédo
Eletricidade Produzida de suas emissoes + FEapartir dovalor
vialinha de Produzida internamente HlirctasldSlGEE doBD (veja o
transnjilsséo ....... @ ..... , internamente capitulo 5.2.6)
especifica da ou através de /
instalacéo de i "
geragé%? terceiros? » Terceiras FE do fornecedor
partes de combustivel

FE do fornecedor

Etapa 2 @
8 »

% Compra de Calcular o FE de portao

» Os certificados = Calcular o FE upstream
Contrato especifico certificados comprados a portdo ponderado *  ponderado sobre a base
com o fornecedor i sobre abase das T
....... @, de energia @, compensam e das quotas proporcionais
sobre oFEda renovavel 100% das
energia fornecida? adicionais? emissoes de
002::;2\,/}@3 FE =0, como
A FE=0 +  proporgao
insignificante *
Etapa 3

FE = Mistura residual incluindo upstream
(fontes: AIB, GaBi, outros BD (veja o capitulo 5.2.6)) *

Mistura residual disponivel na sua regiao?

FE = Mistura da rede elétrica nacional incluindo upstream
(fontes: GaBi, outros BD (ver capitulo 5.2.6)) 25

(1) Se o Fator de Emissao (FE) do fornecedor nao estiver disponivel, passe diretamente a etapa 3.
(2) Se nao houver acesso aos dados de EF Upstream, aplique 20% do valor da IEA e adicione ao FE portao a portédo.

(3) Depois de receber a matriz energética individual do seu fornecedor, multiplique os EFs correspondentes a sua fonte de energia pela sua participagao proporcional da matriz energética, levando
também em consideracao as emissoes fésseis parcialmente compensadas por certificados adquiridos (por exemplo: matriz energética: 20% de energia renovavel (ER), 80% de energia fossil (EF);
certificados adquiridos: uma quantidade para compensar 50% das emissdes de combustiveis = EF, =02xEF _+0,8x0,5xEF,+0,8x0,5x0).

(4) Se o impacto estiver dentro do intervalo de corte (consulte o capitulo 5.2.3), aplique EF = 0. Caso contrario, use o valor do DB (GaBi ou outros DBs (veja o capitulo 5.2.6)).

Ponderado

(6) Como alternativa, é possivel implementar os dados AIE se forem adicionados os FE upstream dos bancos de dados (como o GaBi ou outros BD (veja o capitulo 5.2.6)).

Etapa 1: Verificar se a eletricidade chega
através de uma linha de transmisséao
especifica da usina geradora

Determinando o fator de emisséao portdo a portao

Se houver uma linha de transmissao dedicada entre

a organizacgao e a usina geradora de eletricidade e nenhum
certificado (tfambém conhecido como instrumentos
contratuais) para essa eletricidade consumida tenha sido
vendido para uma terceira parte, os fatores de emissao

de GEE do fornecedor especifico de eletricidade devem
ser usados.

Se a eletricidade é gerada internamente (por exemplo,
eletricidade gerada in loco), os dados primarios do
sistema de geracao de eletricidade devem ser usados
para calcular a PCF do produto.

Se a eletricidade for fornecida por uma terceira parte,
pode-se usar um fator de emissdo de GEE obtido

de terceiros.

Se houver uma linha de transmissao dedicada entre

a organizagao e a usina geradora de eletricidade e
certificados de atribuicao de energia tenham sido vendidos
mediante instrumentos contratuais para uma terceira parte,

a organizagéo deve comegar na etapa 3 da arvore de decisao.

Determinando o fator de emisséo upstream

As emissodes upstream de GEE adicionais (por exemplo,

a partir da mineracao e transporte de combustiveis até
ainstalagcao de geracao de eletricidade) podem ser
solicitadas aos fornecedores de combustiveis ou eletricidade
ou calculadas a partir de valores de banco de dados

(bancos de dados adequados se encontram no capitulo
5.2.6). Se a organizagéo produz eletricidade internamente

e decide calcular as emissdes upstream de GEE a partir

de valores de banco de dados, o consumo de combustivel
por unidade de eletricidade produzida serve como base.

No caso de eletricidade proveniente de terceiros, é necessario
a composigao da matriz energética para o calculo.

Etapa 2: Eletricidade da rede (contrato
especifico com o fornecedor sobre a matriz
energética)

Determinando o fator de emisséao portao a portao

Se a organizac¢ao possuir um contrato especifico com

um fornecedor de eletricidade com um determinado fator

de emisséo GEE e ndo forem comprados mais certificados

de atribuicao de energia renovavel, a organizagao devera usar
as emissdes de GEE de um produto elétrico especifico do
fornecedor.
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No caso de compra de mais certificados de energia renovavel,

a organizacao deve verificar se eles s&o suficientes para cobrir
as emissdes de combustiveis fosseis da eletricidade obtida.

Se nao, um fator de emissao proporcional portdo ao portao
para a eletricidade deve ser calculado com base na parcela
restante que ndo é coberta pelos certificados. Se os certificados
compensarem as emissdes de combustiveis fésseis, o fator

de emisséo do portdo ao portdo pode ser definido como zero.

Saiba que, por meio do contrato, o fornecedor de eletricidade
deve assegurar que seu produto seja rastreado para garantir
que n&o haja dupla contagem de eletricidade renovéavel.

Determinando o fator de emissao upstream

As emissdes de GEE upstream adicionais (como da mineragéo
e transporte de combustiveis para a instalagéo de geragéo

de eletricidade) podem ser requeridas aos fornecedores de
eletricidade ou calculadas a partir de valores de banco de dados
(para saber os bancos de dados apropriados, veja o capitulo
5.2.6). Se a organizacao decidir calcular as emissdes de GEE
upstream a partir de valores de banco de dados, a composicao
da matriz elétrica é necessaria para o calculo.

No caso da compra de mais certificados de energia renovavel,

a organizacao deve verificar se eles s&o suficientes para cobrir

as emissdes de combustiveis fosseis da eletricidade obtida.

Se ndo, um fator de emissao upstream proporcional deve ser
calculado com base na parcela restante que ndo é coberta pelos
certificados. Se os certificados compensarem as emissdes de
combustiveis fésseis no fator portdo ao portéo, a organizagao
deve determinar as emissdes upstream do tipo de energia
renovavel aplicada por célculo a partir de valores de banco de
dados. As emissbes upstream podem ser negligenciadas se forem
insignificantes e, portanto, estiverem dentro dos critérios de corte
(veja o capitulo 5.2.3). Para verificar isso, dados primarios devem
ser usados. Se eles nao estiverem disponiveis, informacdes de
dados secundarios podem ser Uteis para a verificagao do critério
de corte.

Etapa 3: mistura residual (sem contrato
especifico com o fornecedor sobre a matriz
energética ou dados especificos nao disponiveis)

Quando a informacéo sobre a eletricidade especifica do
fornecedor ndo estiver disponivel ou os certificados de atributo
de energia renovavel foram vendidos para uma terceira

parte, um fator de emisséo de GEE residual deve ser usado
(abordagem baseada no mercado). Este fator representa as
emissdes que permanecem apods os certificados, contratos

e fatores especificos do fornecedor terem sido reivindicados

e removidos do célculo. As organiza¢des devem verificar
bancos de dados (veja o capitulo 5.2.6) para misturas residuais
disponiveis para sua regiéo de atuagéo. Os valores do banco

de dados sao preferiveis se cobrirem um escopo da criagdo ao
portao da fabrica. Em alternativa, as organizagdes que atuam

na Europa podem usar misturas residuais de fontes como AIB
[AIB 2021- European Residual Mix] para determinar seus fatores
de emisséo do portdo ao portdo. Se essa fonte for usada, os
fatores de emissdo upstream devem ser calculados com base
na composi¢ao da matriz elétrica usando valores de banco

de dados para os combustiveis. Se forem usadas as misturas
AIB RES, as emissdes upstream para a eletricidade devem ser
calculadas com base nos combustiveis usados. As empresas que
atuam em outras regides devem verificar se ha dados de mistura
residual disponiveis (por exemplo, para algumas regides dos EUA,
as misturas residuais sdo publicadas, veja em [Green-e 2021-
Taxa de Emissé&o de Mistura Residual).

Se ndo houver dados de mistura residual, entdo, como Ultima
opgao de qualidade, de acordo com o Guia de Escopo 2 do
Protocolo de GEE [Padrdes de Escopo 3 do Protocolo de GEE], as

misturas de rede nacional podem ser aplicadas. As organizagdes
devem verificar bancos de dados (veja o capitulo 5.2.6) para
fatores de emissao que cobrem uma delimitacdo do portéo a
portdo. Se nao houver valores de banco de dados disponiveis, as
organizagdes podem usar dados da AIE como fatores de emisséo
do portdo a portao. Se essa rota for escolhida, € imprescindivel
calcular os fatores de emisséo upstream com base na
composic¢ao da mistura da rede elétrica, aplicando valores

de banco de dados para os combustiveis.

Leia mais sobre energia renovavel

A Diretiva de Energia Renovavel [EC-Renewable Energy Directive]
define energia renovavel ou "verde" como: " ...energia de

fontes ndo fésseis renovaveis, como edlica, solar, aerotérmica,
geotérmica, térmica, hidrotérmica e energia oceanica,
hidroeletricidade, biomassa, gas de aterro sanitario, gas de
tratamento de efluentes e biogas".

E importante evitar a dupla contagem. De acordo com a norma
ISO 14067 [ISO 14067: 2018], ndo ha dupla contagem:

onde 0 processo que usou apenas eletricidade e nenhum
outro processo pode reivindicar os fatores de emissdo de GEE
especificos do gerador para essa eletricidade;

onde a produgéo de energia elétrica especifica do gerador
nao exerce influéncia sobre os fatores de emissédo de GEE de
qualquer outro processo ou organizagao [ISO 14067: 2018].

A compra e uso de eletricidade verde pode ser considerada no
fator de emisséo baseado no mercado, desde que 0s critérios
do capitulo 6.4.9.4.4 da norma ISO 14067 sejam cumpridos
[ISO 14067: 2018].

Se uma unidade estiver funcionando com 20% de certificados de
100% de energia renovavel, a produgéo total pode ser reivindicada
como renovavel em 20%. Em alternativa, uma abordagem de
equilibrio de massa pode ser aplicada a eletricidade renovavel ou
descarbonizada. Neste caso, os mesmos principios da cadeia de
custddia de equilibrio de massa (capitulo 5.2.10.5) para biomassa
podem ser aplicados. A energia renovavel adquirida para produtos
especificos pode ser aplicada a esses produtos especificos.

Nao devem ser usadas compensacgdes no calculo da energia
renovavel.

Os mesmos requisitos e disposicoes para Eletricidade Renovavel
sao aplicaveis as outras formas de energia de origem renovavel,
incluindo Energia Térmica Renovavel.

Outras observacoes:

Se o0s processos dentro do sistema sob estudo
estiverem em pequenos estados insulares em
desenvolvimento (SIDS, como definido pela Organizagéo
das Nagdes Unidas), o PCF, ou PCF do berco ao portéao
da fabrica, também pode ser quantificada, usando
instrumentos contratuais para esses processos,
independentemente da interligagcao de rede.

Os instrumentos contratuais sdo qualquer tipo de
contrato entre duas partes para a venda e compra

de energia com atributos sobre a geragéo de energia
ou para reivindicac¢oes de atributos desagregados.
Exemplo: os instrumentos contratuais podem incluir
certificados de atributos de energia, certificados de
energia renovavel (REC), garantia de origem (GoOs)

ou certificados de energia verde.

As caracteristicas de um gerador energético devem
incluir o nome registrado da instalagdo, o nome

dos proprietarios, a natureza da energia gerada, a
capacidade de geracao e a energia renovavel fornecida.
Algumas caracteristicas podem ser adicionadas para
explicar a geracao de eletricidade.



5.2.8.2 Matérias-primas

Entende-se por matérias-primas os materiais que sdo comprados
e usados para produzir um produto. Elas podem ser de origem
primaria ou secundaria. As matérias-primas secundarias incluem,
por exemplo, material reciclado. Norma ISO 14040 [ISO 14040:
2006, veja o capitulo 5.2.8.4). As matérias-primas primarias séo
comumente chamadas de "materiais virgens".

De acordo com o Framework Pathfinder [Pathfinder Framework
(PACT, desenvolvido pelo WBCSD)], as matérias-primas
podem ser:

Extraido diretamente pela empresa, por exemplo,
atividades de minerag¢éo ou producao agricola;
abastecidas por fornecedores externos;
manufatura terceirizada;

vindas de processos de reciclagem.

Os produtos quimicos geralmente séo baseados em matérias-
primas derivadas de petréleo e seus derivados. As matérias-
primas fornecidas a uma maquina ou usina de processamento
s&o definidas como matérias-primas.

O célculo de PCF deve considerar todos os ciclos de vida das
matérias-primas — desde a aquisigao e pré-processamento
de matérias-primas ou a geracao direta a partir de recursos
naturais (por exemplo, minera¢ao) até a porta da fabrica.
Inclui, ainda, a eliminagao de residuos gerados durante

a produgéo de matérias-primas.

De acordo com o Framework Pathfinder [Pathfinder Framework
(PACT, desenvolvido pelo WBCSD)], a compra de material se
refere a extragao de recursos do ambiente necessarios para
criar um produto. O pré-processamento refere-se ao refinamento
de todos os recursos naturais e biogénicos adquiridos para

que possam ser utilizados em uma unidade de produgéo.

O transporte de e para locais de extragao de recursos,
instalagdes de pré-processamento e unidades de producao
também devem ser incluidos.

Informacoes sobre matérias-primas adquiridas e matérias-
primas usadas em uma reacao quimica

Em reagdes quimicas, as matérias-primas podem ser compradas
ou usadas em diferentes locais ou diferentes plantas dentro
de um local.

As proporgdes da rede de producao de produtos quimicos

e as combinagdes de consumo de matérias-primas devem ser
definidas como base para os célculos de PCF. As relacbes entre
os produtos de diferentes fontes devem ser documentadas

com uma lista de materiais (BOM) a partir de um sistema de
relatérios. As relagdes intraempresariais entre todos os locais
envolvidos de uma empresa podem ser integradas em uma rede
de informacodes. Médias representativas das proporgdes da rede
de produgéo (taxa percentual) devem ser geradas resolvendo e
eliminando relagdes entre empresas. Para os calculos, deve-se
utilizar a lista de materiais consolidada. As proporc¢des estao
disponiveis para todas as matérias-primas necessarias em uma
empresa e baseadas em um equilibrio de oferta e demanda
para cada produgao/local/planta e informagao da empresa.
Para calcular as médias de insumos da mesma matéria-prima
de diferentes fontes, uma abordagem de ponderagdo de massa
ligada ao PCF das diferentes matérias-primas deve ser usado.

O calculo da média pode basear-se em:
Fonte externa (adquirida de fornecedor externo):

- A matéria-prima é adquirida de um fornecedor externo.

- Toda a matéria-prima comprada vem com um PCF.
A informacgao sobre o PCF precisa ser obtida ou por meio
de PCF especifica oferecida pelo fornecedor com as
matérias-primas, ou por meio de dados secundarios sobre a
matéria-prima (veja a se¢édo 5.2.5 sobre requisitos para dados
primarios e secundarios e a se¢éo 5.2.6 sobre requisitos
para fatores de emissao).

- No caso de varios fornecedores de uma matéria-prima,
o0 PCF das matérias-primas deve ser calculada em média pelo
numero de volumes adquiridos. Em alternativa, as matérias-
primas especificas de um fornecedor podem ser divididas
em linhas de produtos especificas com uma fundamentagéo
documentada.

Fonte da empresa:

- O produto é fabricado segundo outra lista de materiais
na mesma empresa.

- Produto transferido entre empresas: o produto é adquirido
com base em uma lista de materiais de outro local interno,
ou mesmo de uma fabrica.

Fontes mistas:

- O produto é produzido segundo outra lista de materiais
no mesmo local/planta interna, e/ou o produto provém de
outro local/planta da empresa, e o produto é adquirido
de um fornecedor externo [BASF SE [2021]].

A equacéo presente na segéo 5.2.7 mostra uma equagéo basica
para calcular as emissdes de GEE (CO,e) a partir de dados
de atividade.

Os dados utilizados para as matérias-primas podem ser dados
primarios ou secundarios (veja o capitulo 5.2.5). No capitulo 5.2.6

podem ser encontrados mais requisitos sobre fatores de emisséo.

Atualmente, n&o ha requisitos minimos de qualidade de dados
(veja o capitulo 5.2.11) para matérias-primas, a fim de atender a
necessidade de um periodo de transigéo para o desenvolvimento
de capacidade nas cadeias de fornecimento. E desejavel que

a TfS e as empresas-membros implementem requisitos minimos
de qualidade de dados no futuro.

5.2.8.3 Transporte

As emissOes de GEE resultantes do transporte geralmente tém
um impacto menor no PCF de um produto quimico. No entanto,
elas devem ser consideradas e verificadas se forem importantes
para o PCF mediante um processo iterativo (veja também os
critérios de corte no capitulo 5.2.3).

As seguintes atividades de transporte devem ser incluidas em
um PCF do bergo ao portéao da fabrica:

o transporte na cadeia de fornecimento como, por exemplo,
o transporte de matérias-primas para a sede da empresa,
ou transporte de uma matéria-prima de um fornecedor de
nivel 2 para um fornecedor de nivel 1 (se ainda n&o tiver sido
considerado);

o transporte interno como, por exemplo, o transporte a um
lugar de armazenamento interno como parte das atividades
diretas de uma empresa, somente devem ser considerados
se a contribuigéo para o PCF geral for significativa

(veja o capitulo 5.2.3).
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¢ O transporte de um produto intermediario de um local
de produgéo a outro deve ser considerado, se relevante,
de acordo com os critérios de corte.

As emissdes de GEE do transporte externo ndo devem ser
incluidas no PCF do bergo ao portéo da fabrica, mas calculadas
e relatadas separadamente, se isto for solicitado pelos clientes.

Em geral, as emissdes de GEE relativas ao ciclo de vida completo
do combustivel (ou seja, do well-to-whell)' devem ser consideradas
no célculo das emissdes de transporte.

Os transportes podem ser realizados diretamente pela empresa
relatora — por exemplo, em veiculos proprios da empresa ou
alugados — ou por fornecedores de servicos de transporte
externos. Portanto, o método usado para calcular as emissdes
relativas ao transporte do produto depende, em grande

parte, da disponibilidade de informag¢des, como consumo

de combustivel, distancia percorrida, modo de transporte ou
caracteristicas especificas da carga.

Nos seguintes paragrafos sdo fornecidas orientagdes sobre como
calcular as emissdes de transporte, dependendo do tipo de dados
disponiveis (veja também a Figura 5.6), [Pathfinder Framework
(PACT, desenvolvido pelo WBCSD)]. Esta orientacao nao esta mais
disponivel na versao atualizada do Pathfinder Framework.

1. Se existe disponibilidade de dados primarios sobre o0 uso
de combustivel, estes devem ser usados para calcular as
emissdes relativas ao transporte do produto, com base
no modo de transporte real, distancia e carga do veiculo.
Os dados de consumo de combustivel devem cobrir toda
aviagem de ida e volta, isto &, incluir todo o combustivel
associado as viagens completas, parcialmente carregadas

e vazias, quando relevante. A atribuicdo dessas emissdes deve
ser baseada na massa do produto. Em casos onde o transporte
¢ limitado pelo volume (massa da carga completa é menor que
a capacidade de carga do caminh&o), a alocagéo deve ser
baseada no volume.

2. Quando n&o se dispde de dados primarios, mas os dados
especificos de emissdes de transporte do produto foram
compartilhados por uma terceira parte que opera o transporte,
estes dados devem ser usados e incluidos no célculo de PCF.

3. Quando uma empresa nao dispde de dados primarios sobre
0 uso de combustivel nem de acesso as emissdes especificas
de transporte do produto, os dados primérios de massa e a
distancia mais adequada devem ser usados para o célculo das
emissdes. O fator de emisséao relevante por tipo de transporte
(expresso em CO,e por tonelada-km) fornecido, por exemplo,
pelo fornecedor de servigos de transporte, deve ser aplicado
a estes dados para calcular as emissdes especificas do
produto. Se n&o se dispde de nenhum fator de emissao,
deve-se consultar os bancos de dados secundarios pertinentes
para obter o fator de emissao necessario (veja a secao 5.2.6
para os bancos de dados apropriados ou [GLEC Framework]).

NOTA: as emissdes de GEE de aeronaves tém impactos climaticos
adicionais em certas circunstancias em altitudes elevadas devido
as reacoes fisicas e quimicas com a atmosfera. Para obter mais
informacgdes sobre as emissdes de GEE de aeronaves, veja as
Diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa e o Relatério Especial do IPCC sobre Aviagéo.

Figura 5.6 Passos para calcular as emissoes do transporte de produtos

[Pathfinder Framework (PACT, desenvolvido pelo WBCSD)]

Dados primarios
sobre o combustivel disponivel

Calcular o fator de emissao
especifico do produto (CO,e/
tonelada enviada) e aplica-lo

aos dados de massa para
obter as emissoes de
transporte especificas do
produto.

Calcular o fator de emissao
de transporte * (CO,e/ton-km)
e aplica-lo aos dados de
massa e distancia para obter
as emissoes de transporte
especificas do produto.

Fator de emisséo verificado por terceiros disponiveis

Obter o fator de emissao
relevante de um banco de
dados secundario e aplica-lo
aos dados primarios sobre

Aplicar o fator de emissao
aos dados primarios sobre
amassa (e/ou distancia)

para calcular as emissoes
de transporte especificas do
produto.

amassa (e/ou distancia)
para calcular as emissoes
de transporte especificas do
produto.

(1) O conceito "well-to-whell" inclui as emissoes de GEE relativas a produgao, distribuicdo e combustéo de combustivel.

(2) Os fatores de emisséo sao sempre relativos ao modo e ao tipo de transporte.



Analise do impacto do transporte: exemplo de transporte
por caminhao

Os conjuntos de dados sobre o transporte por caminh&o sao
em tkm (tonelada*km) e refletem o impacto ambiental para

1 tonelada (t) de produto que é transportado por 1 km em um
caminh&o com uma carga determinada. A carga de transporte
(= massa maxima permitida) é indicada no conjunto de dados.
Por exemplo, um caminhao de 28-32 t tem uma carga Util de

22 t; o conjunto de dados ACV para 1 tkm (completamente
carregado) expressa o impacto ambiental para 1 t de produto
que é transportado por 1 km em um caminh&o de 22 t de

carga. As emissdes de transporte s&o atribuidas em fungao

da massa do produto transportado e apenas se obtém uma
parcela de 1/22 das emissdes totais do caminhdo. Quando a
carga transportada € menor que a capacidade de carga maxima
(por exemplo, 10 t), o impacto ambiental para 1t de produto é
afetado de duas maneiras. Em primeiro lugar, o caminh&o tem
menor consumo de combustivel por carga total transportada
(que néo se leva em consideracao por razdes de simplificacao) e,
em segundo lugar, seu impacto ambiental é atribuido pela carga
transportada (por exemplo, 1/10 t). Quando a massa total de uma
carga total € menor que a capacidade de carga do caminh&ao
(por exemplo, 10 t), o transporte do produto pode ser considerado
limitado pelo volume. Neste caso, o impacto ambiental deve ser
calculado usando a massa real carregada. Se for conhecido

que se trata de transportes de retorno vazios, o impacto das
emissoes de transporte de ida e volta deve ser considerado e
atribuido ao produto transportado. Para o transporte de retorno
vazio, um fator de emissao reduzido pode ser considerado em
comparagao com a carga Util total.

Considerando um fator de carga médio de 0,5 toneladas
liquidas por tonelada bruta. Pode-se concluir que a proporgao
de km/veiculos vazios no transporte de longa distancia segue
sendo significativamente maior para o transporte ferroviario,
em comparagao com o rodoviario. O maior nimero de km/
veiculos vazios nas ferrovias pode ser parcialmente atribuido
as caracteristicas dos bens transportados.

Logo, presumimos menores diferengas para mercadorias a granel
e de grande volume, e fazemos as seguintes suposicoes:

a carga maxima é alcangada para o veiculo carregado/km com
mercadorias a granel. Os veiculos vazios/km adicionais sao
estimados na faixa de 60% da carga maxima para o transporte
rodoviario e 80% da carga maxima para transporte ferroviario;
o fator de carga, relativo ao peso do veiculo carregado/km com
mercadorias volumosas, é estimado na faixa de 30% da carga
méaxima para transporte rodoviario e ferroviario. O fator

de viagem em vazio é estimado em 10% para transporte
rodoviario e 20% para transporte ferroviario relacionado a
carga maxima. Estas suposigdes levam em conta a maior
flexibilidade do transporte rodoviario, bem como a adequacao
geral do transportador para outras mercadorias no transporte
de ida e volta.

A EcoTransIT World oferece uma calculadora de emissoes de
gases de efeito estufa e de gases de escape em conformidade
com anorma EN 16258 e o GLEC Framework [EcoTransIT-
Calculadora de Emissdes de Gases de Efeito Estufa].

A norma ISO 14083, que esta em fase de desenvolvimento,

ird fornecer mais orientacéo sobre o transporte. Devem

ser reportadas todas as suposigdes e pontos de cortes
considerando o transporte. Além disso, o Conselho Global de
Emissdes de Logistica (GLEC) desenvolveu 0 GLEC Framework,
uma metodologia globalmente reconhecida para calculo e relatério

harmonizado da pegada logistica de GEE em toda a cadeia
de fornecimento multimodal [Conselho Global de Emissdes
Logisticas (GLEC)).

5.2.8.4 Tratamento e reciclagem de residuos

A fabricacdo de produtos quimicos muitas vezes implica
a geracao de materiais residuais, incluindo solidos, liquidos,
gases e efluentes.

Um residuo é qualquer substancia ou objeto que o titular descarta
ou tem aintenc¢ao de descartar segundo a Diretiva de Quadro de
Residuos da Unidao Europeia [EU Waste Framework Directive].

Os residuos ndo possuem valor econémico.

Um coproduto é um produto fabricado em um processo de

saida multipla incidental a produgao de produtos que sao
intencionalmente fabricados e tém o maior valor econdmico em
tal processo'. Os coprodutos possuem valor econémico e devem
ser considerados para célculos de PCF. Veja o capitulo 5.2.9 para
obter orientacao sobre como contabilizar coprodutos valiosos.

Este capitulo oferece orientagao sobre o calculo das cargas e os
beneficios dos processos de tratamento e reciclagem de residuos,
0 que é relevante para o calculo de PCF em trés casos:

tratamento dos residuos gerados pelas operagdes
relacionadas com a fabricacao de produtos;

0 uso da energia que € recuperada da incineragéo de residuos
para a fabricagéo de produtos;

a utilizag&o de materiais secundarios reciclados na fabricacéo
do produto.

As etapas preparatoérias e as atividades de apoio para todos
0s tratamentos de residuos, como coleta, transporte, triagem,
desmantelamento ou fragmentagao, devem ser consideradas
e incluidas no calculo de PCF seguindo as diretrizes

descritas abaixo.

Devido ao limite do bergo ao portéo da fabrica do calculo de

PCF dentro deste Guia, as emissdes decorrentes do uso e do
final de vida do proprio produto ndo devem ser incluidas no
célculo de PCF. Se os materiais sdo usados para o produto como
matérias-primas em uma abordagem circular, estes devem ser
considerados seguindo os capitulos relevantes deste Guia.

Para a consideragéo do carbono biogénico, veja o capitulo
5.2.10.1.

Fontes dos fatores de emisséao:

Sempre que possivel, as empresas devem utilizar fatores
de emissao do tratamento de residuos baseados em dados
primarios.

- Se os residuos s&o tratados pela empresa que os gera, o fator
de emisséo devera ser calculado a partir de dados primarios
internos.

- Se os residuos forem enviados a um terceiro para tratamento,
o provedor de tratamento devera calcular as suas emissdes
de tratamento de residuos, desenvolver fatores de emisséo e
verifica-los e comunica-los a empresa que gerou 0s residuos.
Os fatores de emisséo do tratamento por terceiros devem ser
calculados baseados na abordagem da TfS.

(1) Consulte a Diretiva de Quadro de Residuos (2008/98/CE) para conhecer os requisitos de definicdo de coprodutos.
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Se nado é possivel obter fatores de emissao primarios, As operacoes tipicas de tratamento de residuos incluem
devem ser usados os fatores de emissédo secundarios, atividades de eliminagéo, como:
de acordo com a seguinte hierarquia:

aterro sanitario;

- os fatores de emisséo devem ser estimados a partir tratamento de efluentes;
das informacdes disponiveis sobre a composi¢cao dos incineragéo sem recuperagao de energia
residuos e a tecnologia de processo, e 0s parametros da (veja o0 exemplo 1);
tecnologia de tratamento aplicada. O célculo deve ser tratamento de residuos perigosos.

baseado na abordagem da TfS;
Em alguns casos, diferentes tipos de fluxos de residuos

- se isto nao for possivel, os fatores de emissdo devem s8o tratados juntos em uma Unica instalagdo de tratamento
ser obtidos de bancos de dados secundarios aceitos de residuos, por exemplo, no caso de coincineragao
(capitulo 5.2.6); de fluxos de residuos de alto e baixo poder calorifico ou

tratamento de aguas residuais para fluxos de efluentes com

- caso nao haja dados disponiveis, no anexo s&o mostradas diferentes composigdes. Estes processos de tratamento
algumas propostas para desenvolver proxies para aterros de residuos sdo multifuncionais, independentemente de
sanitarios e tratamento de efluentes. incluir recuperagao de energia. Se houver dados disponiveis,

o impacto do processo de incineracao deve ser atribuido
Orientagoes para calcular fatores de emissao para aos diferentes tipos de residuos seguindo a hierarquia de
tratamento e descarte de residuos alocacao para processos multifuncionais, conforme explicado
no capitulo 5.2.9.
As emissoes provenientes do tratamento de residuos néo
reciclados gerados durante a produgao devem ser atribuidas Exemplo 1: incineracao de residuos sem recuperacao
ao produto principal ou coprodutos e, logo, devem ser de energia
refletidas no PCF. Visto que o residuo é considerado uma
saida sem valor econémico, nenhuma emisséo de produgao Residuos do processo de fabricagéo do produto A sdo
€ atribuida ao residuo efetivo gerado durante a produgéo. incinerados sem recuperagéo de energia (seja in loco ou por
terceiros).

O impacto do processo de incineragao deve ser calculado
ou estimado com base nos requisitos descritos nesta diretriz.
O fator de emissao resultante deve ser alocado ao PCF

do produto A.

Figura 5.7 Incineracao de residuos sem recuperacao de energia e sem aproveitamento da energia

e eletricidade
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. do “Produto A” residuos |
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E 1 MWh E
E Central de E
L cogeragdode calor )  Eletricidade/Vapor '

PCF ProdutoA=2.0tde CO,e/t+0.4tdeCO,e/t+0.1tdeCO,e/t=2.5tde COe/t
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Orientacgoes sobre o calculo dos fatores de emissao
para o tratamento de residuos com recuperacao de
energia

"A recuperacao de energia a partir de residuos é a converséo
de materiais de residuos nao reciclaveis em energia utilizavel,
como calor ou eletricidade, por meio de uma variedade de
processos, incluindo combustéo e outros processos para
recuperar energia. Este processo costuma ser chamado de
"conversao de residuos em energia" [EPA].

O impacto do tratamento de residuos com recuperagéo de
energia deve ser incluido no inventario de ciclo de vida do
produto e na delimitagéo do sistema, seguindo a abordagem
de célculo apresentada neste subcapitulo.

Os processos de reciclagem de materiais sdo aqueles
processos que obtém uma matéria-prima secundaria a partir
de um material de residuo, que é posteriormente usada como
material para fabricacao de produtos. Tais processos s&o, por
exemplo, a reciclagem quimica através de pirdlise, destilagao
ou reciclagem mecanica. Abaixo, sdo apresentadas as
orientacdes sobre o método de célculo para reciclagem de
materiais.

A reciclagem de materiais e o tratamento de residuos com
recuperacao de energia sdo considerados atividades
separadas e nao iguais. Para reduzir as emissdes de GEE,

a industria quimica deve se esforgar em manter o carbono

em um ciclo fechado de materiais. Isso € alcangado
principalmente por meio da redugéo da geragéo de residuos e
reciclagem de materiais dos residuos restantes. A abordagem
de atribuicao de impacto deve ser projetada para incentivar
ambos.

Aincineracao ¢ a solugdo menos favoravel porque se trata de
uma destinagao final. As diferentes abordagens de calculo
disponiveis para o tratamento de residuos com recuperagao
de energia foram debatidas entre os membros do grupo TfS e
ainda nao houve consenso. Este documento, no estado atual,
discute trés abordagens, que sdo apresentadas com suas

vantagens e desvantagens abaixo (Tabela 5.4). Uma das trés
abordagens de alocagéo deve ser seguida. A escolha deve
ser documentada e comunicada através das informacdes
adicionais de PCF.

O debate para selecionar a orientagéo mais adequada

neste capitulo continuara convidando outras partes
interessadas para contribuir. O Guia sera atualizado
conforme as mudangas e consenso. A TfS também incentiva
o desenvolvimento de solugdes especificas para esses
casos mediante, entre outras coisas, regras de categoria

de produtos.

Recuperacao de energia dentro dos limites de sistema
de um produto

Se todos 0s processos relacionados a recuperagéo de
energia a partir de residuos estiverem incluidos nos limites
do sistema, ndo é necessaria uma alocagao, ou todas as
abordagens de alocagdo conduzem ao mesmo resultado.
Este é o caso se a energia gerada for usada diretamente no
processo do produto sob estudo. O impacto da incineragao
de residuos deve ser incluido no PCF (veja o Exemplo 2).
Esta reciclagem em circuito fechado significa que a energia
reciclada diretamente ndo tem nenhum impacto ambiental
adicional (= 0). O mesmo se aplica a reciclagem de materiais
dentro dos limites de sistema, como explicado no subcapitulo
abaixo.

Exemplo 2: incineragao de residuos com recuperacao
de energia dentro dos limites de sistema

Residuos do processo de fabricagéo do produto A sdo
incinerados com recuperagao de energia in loco e sob
controle operacional. A energia recuperada é utilizada no
processo de produgéo do Produto A. Visto que a energia
recuperada € usada dentro dos limites do sistema do Produto
A, ndo é necessaria nenhuma alocagéo. Todas as emissdes
de CO,e do processo devem ser atribuidas ao produto A.

Figura 5.8 Incineracao de residuos com recuperacao de energia dentro dos limites de sistema da empresa
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Recuperacéo de energia fora dos limites de sistema 2. para o tratamento de residuos com recuperagao

de um produto de energia, sempre que disponivel, devem ser aplicados
métodos de alocagao em linha com as regras de categoria

Os residuos séo parte do ciclo de vida de um sistema de de produtos (PCR) publicadas e aceitas.

produtos. Eles podem ser tratados com recuperacao de

energia, e esta energia pode ser usada em sistemas de 3. Se nenhum dos itens acima se aplicar, qualquer um

produtos adicionais. Isso cria a necessidade de dividir o dos trés métodos de alocacgao listados abaixo deve ser

impacto do processo de tratamento e identificar a parte do aplicado. A escolha deve ser documentada e comunicada

impacto a ser acrescentada a cada sistema de produtos. através das informagdes adicionais de PCF.

As seguintes regras gerais devem ser aplicadas: Atabela a seguir indica os trés diferentes métodos e analisa

suas vantagens e desvantagens. Qualquer um dos trés
1. sempre que possivel e aplicavel, a subdivisdo do processo métodos pode ser usado até que sejam produzidas novas
deve ser usada para dividir processos comuns para evitar atualizagdes apds os debates em andamento através da TfS.

a necessidade de alocagéo [Padrao de contabilidade
e relatério do ciclo de vida dos produtos do Protocolo
de GEE (2011)];

Tabela 5.4 Resumo das diferentes abordagens de avaliacao

Abordagem de

Corte Reverso

também conhecida Substituicao

como alocagéo de

residuos

Descricao “Produtor de energia toma o "Quem polui, paga" “"Implicagbes para o mercado

controle” Toda a carga atribuida ao consideradas”
Toda a carga atribuida a energia processo de geracao de As emissdes da incineragéo s&o
gerada residuos reduzidas por crédito para a

energia substituida

Quem leva a carga? Usuario(s) de energia Gerador de residuos Usuério(s) de energia e gerador
de residuos
Quem recebe o Gerador de residuos Usuario de energia Usuario(s) de energia e gerador
beneficio? de residuos
Prés + Incentiva o tratamento de + Incentiva a reducao de + Incentiva o tratamento de
residuos com recuperagao residuos residuos com recuperagao
energética, em comparagao ao + Incentiva a recuperacéo energética, em comparagéo
que nao tem energética a partir do ao que nao tem
+ Alinhado com o Protocolo de tratamento de residuos + Conformidade com o Protocolo
GEE e o Pathfinder de WBCSD + Facil de aplicar de GEE e anorma ISO
+ Facil de aplicar + Intercambio de dados + Implementado comumente
simples (o gerador de em bancos de dados ACV
residuos fornece os + Incentiva a redugéo de
dados sobre os residuos residuos se nao dispde

de mais energia renovavel

Contras — Sem incentivos para reciclagem — Desvia-se do Protocolo — Oresultado depende em
de materiais em comparagao de GEE grande parte do sistema
com arecuperagao de energia — Sem diferenga no fator comparativo selecionado para
— Sem incentivos para reduzir os de emisséo da energia, a substituicao
residuos em comparagao com as — Um intercambio de dados
— Sem incentivos para o uso de fontes renovaveis complexos é necessario
energia, em comparagao com — Menor incentivo para para a solugao comparativa
as energias renovaveis (fatores aredugao energética (dadgsgle m(tarcado) 90
e ; acordada entre o usuario
de em|ssa<3 SISO 11 — Alguns bancos de de energia e o provedor de
comparalgao com a melhor dados ACV devem rosiduos
tecnologia) ser ajustados
- Alguns bancos de dados ACV
devem ser ajustados
Link para/ Implicagoes Alinhado com os relatérios de GEE E preciso ajustar os As emissoes substituidas devem
para os relatérios de das empresas relatérios das empresas ser relatadas separadamente

emissoes de GEE das
empresas



Seguindo a abordagem de corte (conhecida também
como abordagem de conteudo reciclado):

o impacto das etapas preparatérias e atividades de apoio,
como coleta, transporte, triagem, desmonte ou trituragéo,
deve ser acrescentado aos resultados do inventario do
sistema de produto que produz o produto secundério;

os residuos de entrada para o processo de recuperagéo
energética devem ser tratados como livres de cargas.
Cargas ou créditos associados a materiais de ciclos de
vida anteriores ou posteriores ndo sao considerados,

ou seja, sao "cortados";

o impacto do processo de recuperagao energética deve
ser acrescentado aos resultados do inventario do produto
que utiliza a energia.

Exemplo 3: recuperacao energética com varios
sistemas de produtos (abordagem de corte)

O residuo de solvente organico do processo de fabricagao
do produto A é tratado em um processo de incineracéo de
residuos com recuperagao energética in loco e sob controle
operacional. A energia recuperada n&o é usada no processo
de fabricaco do produto A. E usada na fabricacéo do
produto B.

Seguindo a abordagem de corte, o impacto do processo
de tratamento de residuos deve ser atribuido para o usuario
da energia, o produto B. Nenhum impacto do processo de
produgéo do produto A deve ser atribuido para o PCF do
produto B. Se algum dos processos, cComo 0 processo de
producgéo "Produto B", n&o for operado pela empresa A,
mas operado por uma terceira parte, a mesma abordagem
deve ser aplicada.

Seguindo a abordagem de corte reverso
(abordagem de atribuicao de residuos)

O impacto das etapas preparatdrias e atividades de apoio,
como coleta, transporte, triagem, desmonte ou trituragéo,
deve ser acrescentado aos resultados do inventario do
sistema de produto que gera o residuo;.

O impacto do processo de tratamento de residuos com
recuperacao de energia (por exemplo, a incineragéo) deve
ser acrescentado aos resultados do inventario do sistema
de produto que gerou os residuos tratados no processo.
A energia recuperada do processo de conversao de
residuos para energia deve ser tratada como livre de
cargas. As cargas ou créditos associados a ciclos de vida
anteriores ou posteriores ndo séo considerados, ou seja,
s&o "cortados".

Exemplo 4: recuperacao energética com varios
sistemas de produtos (abordagem de corte reverso)

O residuo de solvente organico do processo de fabricagao
do produto A é processado por uma terceira parte em um
processo de recuperagéo energética. A energia recuperada
nao € usada no processo de fabricagéo do produto A, mas,
sim, na fabrica¢éo do produto B.

Seguindo a abordagem de corte reverso, o impacto do
processo de incineragéo de residuos deve ser atribuido
ao gerador do residuo, o produto A. A energia deve ser
considerada livre de cargas.

Figura 5.9 Recuperacao energética a partir da incineracao de residuos com a aplicacao da abordagem de corte.
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Figura 5.10 Recuperacao energética a partir da incineracao de residuos com a aplicacao da abordagem

de corte reverso.

--- Empresa A

2.0tdeCO,e
-

Processo de producao
do “Produto A”

Residuos

o
%

0.3t

PCF , suoa=2.0tdeCOe/t+0.1tde CO,e/t=2.1tde COe/t
PCF  uos =2-0tde COe/ t
PCF ¢ o = 0 t de CO,e/ MWh

Seguindo a abordagem de substituigao:

A abordagem de substituicao € um método para distribuir os
impactos de um processo multifuncional (como tratamento
de residuos com recuperagao energética) entre o sistema
de geracao de residuos € o sistema utilizador de energia.
Segundo a abordagem de substituigao, isso é alcangado ao
incluir um sistema de referéncia para a produgéo de energia.
Seguindo esta abordagem:

O impacto das etapas preparatérias e atividades de apoio,
como coleta, transporte, triagem, desmonte ou trituragéo,
deve ser acrescentado aos resultados do inventario do
sistema de produto que gera o residuo.

A energia recuperada do processo de recuperagéo

(como aincineragao) deve receber um PCF que representa
o impacto da produgéo de energia de referéncia (como o
vapor de gas natural obtido de uma usina de cogeracao).

0.1tdeCO,e Corted 2.0tde CO,e
A orte co a ;

: sistema : '
Incineracao Processo de producao E
de residuos do “Produto B” '
I

I

i

A [\’1:’1: :

.

:

v i
Eletricidade / 0.2 MWh
vapor I

!

Este impacto deve ser acrescentado ao sistema de
produtos que usam a energia. O sistema de produto que
usa a energia ndo recebe nenhum beneficio do tratamento
de residuos com recuperagao de energia.

O impacto do processo de recuperagao (por exemplo,
incineragcao) deve ser acrescentado aos sistemas
geradores de residuos. Deve ser subtraido um crédito
pela quantidade de energia recuperada utilizando o
impacto da produgéo de energia de referéncia.

Exemplo 5: recuperacao energética com varios
sistemas de produtos (abordagem de substituicao)

O processo de produgao do produto A gera um residuo
(como residuo de solvente). Esse residuo é incinerado com
recuperagao energética. A energia é usada na produgao do
produto B. Como referéncia, a energia pode ser produzida
por incineragao de um combustivel primario.

Figura 5.11 Recuperacao energética a partir da incineracao de residuos com aplicacao da abordagem

de substituicao
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Exemplo 6: recuperacao energética em umarede
térmica (comparacao das trés abordagens)

Para uma comparagao das diferentes abordagens, este
exemplo é calculado seguindo as trés abordagens discutidas
neste capitulo. O exemplo mostra um esquema simplificado
de uma possivel rede de produgdo em uma cadeia de valor.
Os diferentes valores de PCF para o vapor e os produtos
calculados com as diferentes abordagens sao mostrados

na Tabela 5.5.

A empresa A produz o produto A. Os residuos gerados na
produgao do produto A sdo incinerados com recuperagao
energética. Além do vapor gerado pela incineracao de
residuos com recuperacao de energia, a rede de vapor é
formada por uma usina de cogeragao e uma incineragao

de residuos municipais que incinera o produto C no final de
sua vida Util com recuperagéo energética. Tanto a empresa
A quanto a B usam vapor na producao de seus produtos. 1t
de produto A e 1t de Produto B séo produzidos no sistema.
1t de produto C é tratado no final de sua vida util.

Figura 5.12 Exemplo de sistema interligado com recuperacao energética tanto de residuos de produgao quanto

de residuos municipais
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Tabela 5.5 Calculo de PCF para o exemplo da Figura 6 segundo as diferentes abordagens de avaliagao

Abordagem de
corte reverso
Vapor PCF (vapor, central de 3.6/19=019 3.6/19=0.19 3.6/19=0.19
cogeragao)
PCF (vapor, incineragao 6.4/12=0.53 0.19 = PCF (vapor,
de residuos quimicos) central de cogeragao)
PCF (vapor, incineracao 6.2/15=0.41 0.19 = PCF (vapor,
de residuos municipais) central de cogeragao)
PCF (vapor, total) B8.6+6.2+6.4)/ 3.6/(19+15+12) 0.19 = PCF (vapor,
(19+15+12)=0.35 =0.078 central de cogeragao)
Produto A EmissOes diretas 4.0 4.0 4.0
do processo
Emissbes da 6.40 6.40
incineragéo de residuos
Emissdes de vapor 16*0.35=5.63 16*0.078 =1.25 16*0.19=3.04
Crédito de vapor 12*019=2.28
PCF (Produto A) 9.63 11.65 11.16
Produto B Emissoes diretas 210 210 210

do processo

Emissoes da
incineracéo de residuos

Emissbes de vapor 30*0.35=10.56 30*0.078=2.34 30*019=5.70
PCF (Produto B) 12.66 4.44 7.80
Produto C E.mlssoes de final de 6.20 6.2-15%019 = 3.35
vida (EolL)
Orientacao sobre o calculo dos fatores de emissao Reciclagem fora dos limites de sistema de um produto

para a reciclagem de materiais
Os materiais industriais também podem ser reciclados ao

Os processos de reciclagem de materiais s&o processos longo de uma cadeia de valor. O material de residuo faz parte
que obtém um material secundario a partir de um material do ciclo de vida de um sistema de produto e é reutilizado
residual que, posteriormente, € usado como matéria-prima ou reciclado como uma matéria-prima secundaria em
para a fabricagdo de produtos. Esses processos incluem um novo sistema de produto. Isto cria a necessidade de
a reciclagem quimica através da pirdlise, destilagao de dividir o impacto dos processos relacionados a reciclagem,
materiais ou reciclagem mecanica. O impacto da reciclagem pois eles podem ser compartilhados entre dois ciclos de vida
de materiais deve ser incluido no inventario de ciclo de de produtos diferentes.
vida do produto e na delimitagao do sistema, seguindo
a abordagem de calculo apresentada neste subcapitulo. Para reduzir a emissao de GEE, a industria quimica deve
se esforcar para manter o carbono em um ciclo fechado de
Reciclagem dentro dos limites do sistema de um material. Isto é alcangado principalmente através da redugéo
produto da geragéo de residuos e reciclagem de materiais dos
residuos restantes. A abordagem de atribuicao de impacto
Se todos 0s processos relacionados a reciclagem a partir deve ser projetada para incentivar ambos.
de residuos forem incluidos no limite do sistema, nao
s80 necessarias consideragdes especificas. O impacto As diferentes abordagens de célculo disponiveis foram
do processo de reciclagem deve ser incluido no PCF. debatidas entre os membros do grupo da TfS e ainda nao
Esta abordagem é indicada para o tratamento de residuos houve consenso. O debate para selecionar a orientagcao
com recuperagao de energia no exemplo 2. mais adequada neste capitulo continuara, convidando outras

partes interessadas a contribuir. O Guia sera atualizado

no devido tempo para refletir as mudancgas e consensos.
A TfS também fomenta o desenvolvimento de solugdes
especificas para esses casos, através, entre outras coisas,
de regras de categoria de produtos.



As normas para as ACV dos produtos e os relatérios

de sustentabilidade das empresas atualmente nao estao
harmonizadas e ndo abordam completamente o efeito

que podem ter os PCF para a orientacao de tecnologias
importantes com potencial para descarbonizar a industria
quimica, como a reciclagem quimica. As metodologias a
seguir s&o uma proposta da industria quimica para orientar
essas tecnologias, mas ainda n&o estdo harmonizadas com
as normas existentes, incluindo o Protocolo de GEE.

A seguinte secao se concentra na avaliag&o da reciclagem
de residuos pos-consumo. Os fluxos de residuos
po6s-industriais de alta qualidade e/ou alto valor que serdo
reciclados e, logo, usados em outra aplicagéo, que devem
ser avaliados como subprodutos seguindo as orienta¢des
dasecao 5.2.9. Isto ndo deve interferir na classificacao

de residuos de acordo com as regulamentacdes legais.

Tecnologias de reciclagem que consomem muita energia
(por exemplo, a reciclagem quimica) sdo usadas para reciclar
fluxos de residuos que ndo podem ser reciclados através de
outros métodos (por exemplo, reciclagem mecanica devido
a motivos técnicos e econdmicos). Exemplos disso sao véarios
tipos de residuos de plastico misturados apos a etapa de
triagem e separagao de materiais que ndo podem ser lidos

— por exemplo, na reciclagem mecanica. Se uma tecnologia
de reciclagem permite que os residuos sejam usados como
matérias-primas (evitando, assim, outras opcoes menos
favoraveis no final da vida e mantendo o carbono no ciclo
fechado), gera beneficios sociais na forma de redugéo

de CO, e economia de recursos, e deve ser reconhecida,

por consequéncia.

As seguintes regras gerais devem ser aplicadas:

1. sempre que possivel e aplicavel, deve-se usar a subdivisao
do processo para dividir os processos comuns para evitar
a necessidade de alocagao [Padrao de contabilidade de
ciclo de vida de produto do Protocolo de GEE];

2. para as matérias-primas secundarias derivadas de
um processo de reciclagem, sempre que disponivel,
"métodos de alocagao de acordo com as regras de
categoria de produtos publicadas e aceitas (PRC)
de processos analogos devem ser aplicados, por
exemplo, Plastics Europe" [Pathfinder Framework
(PACT desenvolvido por WBCSD)].

Figura 5.13 Exemplo de corte e informacao adicional

3. Se nenhuma das op¢des acima se aplicar, devem
ser consultadas as duas abordagens de célculo
apresentadas abaixo.

A primeira opgao deve ser uma abordagem de corte devido
aos requisitos do Protocolo de GEE [Padrédo de contabilidade
e relatério do ciclo de vida dos produtos do Protocolo de GEE]
com requisitos adicionais de relatério. Ao fornecer um PCF

do bergo ao portao da fabrica, a cifra das emissoes do final
da vida util também deve ser relatada.

Em casos especificos, é possivel utilizar como uma opgao
alternativa uma abordagem de expansao do sistema
upstream. Nesta abordagem, o PCF do bergo ao portao
da fabrica é fornecida considerando um crédito para o
tratamento de residuos evitados desde o primeiro ciclo
de vida.

Ambos 0s métodos sao explicados no texto a seguir,
com exemplos.

Seguindo a abordagem de corte (conhecida também
como abordagem de conteudo reciclado):

O impacto das etapas preparatdrias e atividades de apoio,
como coleta, transporte, triagem, desmonte ou trituragéo,
deve ser acrescentado aos resultados do inventario do
sistema de produto que produz o produto secundéario.

O residuo de entrada para o processo de reciclagem deve
ser tratado como livre de cargas. As cargas ou créditos
associados a materiais de ciclos de vida anteriores ou
posteriores ndo s&o considerados, ou seja, eles s&o
"cortados".

O impacto do processo de reciclagem deve ser adicionado
aos resultados do inventario do produto que usa a
matéria-prima secundaria.

Para o produto incluido no escopo, o PCF de todas as
cargas deve ser relatado. Além disso, deve-se apresentar
o impacto do final de sua vida util (EoL) da alternativa
virgem, em comparagao com o produto reciclado.
Trata-se de um PCF especifico, que cobre também os
impactos do final de vida util (EoL). Com esta abordagem,
0s beneficios da reciclagem de materiais podem ser
mostrados, mas estao além do escopo do ber¢o ao
portédo da fabrica.

Os detalhes desta abordagem de célculo séo apresentados
no exemplo 3 deste capitulo.

Corte e corte plus
- dados exemplares -

Ciclo de vida do material virgem

5.5

Ciclo de vida da matéria-prima secundaria

= produto baseado em material reciclado quimicamente

3.5

kg de CO,e/kg

2.0 2.0 2.0

455
3.0 3.0

devida
util (Eol)

vida dtil (EoL)

Fabricagédo do produto (incluindo
a extragdo de matérias-primas, o
processamento e a polimerizagao)
PCF do berco ao portédo da
fabrica do primeiro ciclo

Produto no final de vida

PCF do bergo ao portdo da
fabrica + impacto do final da
Matéria-prima reciclada

(pirdlise incluindo triagem

e coleta)

polimerizacéo)
reciclado
vida util (EoL)

Fabricacdo de produtos
(incluindo processamento e
PCF do bergo ao portéo da
fabrica do produto baseado
no material reciclado
Produto no final de vida util
(EoL) baseado em material
PCF do berco ao portéo da
fabrica + impacto do final da
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A informacao padréo para o corte é a seguinte: PCF do
material virgem (primeiro ciclo de vida do bergo ao portao

da fabrica) = 2.0 kg de CO,e/kg PCF material secundario
(primeiro ciclo de vida do bergo ao portao da fabrica) = 3.0 kg
de CO,e/kg Informagéo adicional: PCF produto virgem incl.

o impacto do final de vida util (Eol) = 5.5 kg de CO,e/kg PCF
material secundario incl. o impacto do final de vida util (EoL) =
3.0kg de CO,e/kg

Abordagem de corte e informacéao adicional - dados
exemplares

A tecnologia de fim de vida util (EolL) assumida neste exemplo
para o material virgem foi a incinera¢@o na Europa, com base
no conteudo C (carbono) do material virgem. Todo o impacto
daincineracao foi atribuido ao fim de vida util (EoL), incluindo
a substituicao da energia recuperada. Se ndo houver mais
informagdes sobre o fim de vida do material virgem, deve-se
considerar a combinag&o de tecnologias de descarte do pais
de origem.

Esta abordagem é semelhante a abordagem de corte
explicada no Protocolo de GEE. Através das informagdes
adicionais do corte plus, o beneficio do material reciclado em
comparagao com um material virgem torna-se evidente.

Seguindo a abordagem de Expansao do Sistema
Upstream (USE):

Em situagdes excepcionais, os beneficios de um material
reciclado podem ser apresentados usando a abordagem de
"Expansé&o do Sistema Upstream (USE)" [BASF (2020)]. Esses
casos excepcionais devem cumprir todos os critérios abaixo:

mostrar um beneficio social na forma de redugao de
emissoes globais de GEE, em comparagdo com outros
métodos de tratamento relevantes disponiveis.

ser uma nova tecnologia com alta probabilidade de
melhoria das eficiéncias apds o escalonamento comercial;
assegurar o uso de dados regularmente atualizados,
de acordo com o Guia da TfS.

Se o mercado para os tratamentos de residuos
alternativos for conhecido, os requisitos devem ser
claramente definidos.

A abordagem de substituicdo compativel com a norma
ISO ¢é aplicada; é conhecido o uso exato do residuo.

A substituicéo sé deve ser aplicada se o tratamento
alternativo substituir diretamente o descarte final e,
portanto, o processo € reduzido pela provisao do

Figura 5.14 Abordagem USE - dados exemplares

Ciclo de vida do material virgem

5.5

Os dados sobre o impacto do processo de produgao
alternativo precisam ser obtidos para calcular o PCF do
produto alternativo e compara-lo ao sistema sob estudo.
Uma descri¢ao clara do processo de sele¢ao da opgéao de
fim de vida util (Eol) substituida pela reciclagem quimica
deve ser documentada.

As cargas derivadas da coleta, classificagao, fase de
reciclagem (por exemplo, pirélise) e tratamento posterior do
produto final (por exemplo, quebra) sdo contabilizadas para
o material secundario, assim como a carga do processo

de reciclagem. Todas as cargas devem ser relatadas. Além
disso, pode-se deduzir o crédito do impacto de fim de vida
util (EoL) substituido. Como base para as estimativas de
impacto de fim de vida util (EoL), a combinacao de tecnologias
de descarte do pais de origem deve ser considerada se ndo
houver mais informagdes disponiveis sobre o fim de vida Util
do material virgem.

Em um segundo passo, é necessario identificar as emissdes
do cenario hipotético (0 que teria acontecido com os
residuos se ndo fossem usados para reciclagem). No caso
da reciclagem quimica, os fluxos de residuos usados sao
dificeis de reciclar, caso contrério, teriam sido incinerados.
As emissdes do cenario hipotético precisam ser calculadas,
por exemplo, incineragdo de plasticos mistos com
recuperacao de energia usando tecnologias comumente
disponiveis na regido definida [Padrao de contabilidade e
relatério do ciclo de vida dos produtos do Protocolo de GEE
(2011)].

O PCF final dos produtos reciclados quimicamente resulta
das cargas da reciclagem deduzidas pelas economias do
cenario hipotético, pois a tecnologia beneficia as economias
sociais de CO, a0 substituir a opgéo de tratamento de
residuos menos favoraveis.

Com esta abordagem, os beneficios da reciclagem de
materiais podem ser apresentados, mas estao além
do escopo "do bergo ao portao da fabrica".

Exemplo de USE

PCF material virgem (primeiro ciclo de vida do bergo ao
portéo da fabrica) = 2.0 kg de CO,e/kg PCF matéria-prima
secundaria (do berco ao portdo da fabrica baseada em
material reciclado) = - 0.5kg de CO,e/kg

Informagéo adicional:

PCF produto virgem incluindo o impacto do fim de vida Util
(Eol) = 5.5 kg de CO,e/kg

PCF matéria-prima secundaria incluindo o impacto do fim
de vida til (Eol) = 3.0 kg de CO,e/kg

Ciclo de vida da matéria-prima secundaria

= produto baseado em material reciclado quimicamente

3.5

©
(=)

2.0 2.0

455

3.5 3.0

kg de CO,e/kg

atil (EoL)

e coleta)

ciclo de vida

PCF do bergo ao portao
da fabrica do primeiro
Produto no final de vida
PCF do berco ao portao
da fabrica + impacto do
final da vida util (EoL)
Matéria-prima reciclada
(pirdlise incluindo triagem

Fabricacao do produto (incluindo
a extracao de matérias-primas, o
processamento e a polimerizagéo)

1.0 420

Fabricacdo de produtos
(incluindo processamento

'
o
2]

e polimerizagéo)
Produto no final de vida
util (EoL) baseado em
material reciclado

PCF do berco ao portao
da fabrica + impacto do
final da vida util (EoL)

EoL deslocada
PCF segundo o método USE

Opgao de fim de vida util
PCF do bergo ao portéo da fabrica do
produto baseado no material reciclado



Dependendo das abordagens usadas, a contabilidade
corporativa nas categorias 3.1 € 3.12 pode diferir como
explicado na descri¢do dos relatérios corporativos da TfS.

Esta abordagem é diferente da abordagem existente no
Protocolo de GEE. Os resultados do método USE incluem
consideragoes além da "bergo ao portao da fabrica".

A obtencao de um PCF a partir dai pode ser abordada em
um processo de alinhamento com as partes interessadas.
A contabilizagéo das emissdes no fim da vida util ao longo
da cadeia de valor, entre os recicladores e usuarios do
material deve ser parte deste processo.

5.2.8.5 Emissoes diretas

As emissodes diretas sdo aquelas procedentes de processos
pertencentes ou controlados pela empresa, oriundas de:

reagdes quimicas;

tratamento de residuos com ou sem uso de energia
(por exemplo, sinalizadores);

incineragéo de combustiveis e residuos em unidades
de processamento.

As emissOes diretas devem ser calculadas determinando
a quantidade de GEE emitida com base na estequiometria,
equilibrio de massa ou dados medidos. As emissdes
devem, entao, ser multiplicadas pelo respectivo potencial

de aquecimento global (GWP) para calcular o fator de emisséo

como CO,eq por unidade declarada. Quando relevante,

as emissdes diretas de CO,e fosseis e biogénicas devem
ser relatadas separadamente de acordo com as orientagdes
no capitulo 5.2.10.1.

5.2.0 Processos de producao multipla

Este capitulo trata sobre a atribuicéo de entradas e emissdes

em situagdes de saida multipla, isto €, quando um processo

gera mais de um produto, chamados de coprodutos. O termo

coproduto também inclui produtos energéticos, como vapor
ou eletricidade, ou qualquer outro produto com um valor
econdmico definido, como um combustivel residual. Neste

sentido, entende-se por energia, a energia direta procedente,
por exemplo, de reagdes exotérmicas [Pathfinder Framework

(PACT, desenvolvido pelo WBCSD)]. Os materiais de residuo
que vao diretamente para um descarte final, como uma

incineracao ou aterro sanitario, ndo séo coprodutos, pois n&o

possuem valor econdmico e, portanto, devem ser excluidos

da atribuicao de cargas ambientais do processo de producao

multipla. A geragao de energia a partir da incineragdo
de residuos é apresentada no capitulo de tratamento
de residuos.

Ao se basear nas hierarquias apresentadas no Padrao

de contabilidade e relatério do ciclo de vida dos produtos
do Protocolo de GEE, as normas ISO 14040:2006, ISO
14044:20086, 1ISO 14067:2018, no Pathfinder Framework do
WBCSD e nas recomendagdes da Comiss&o Europeia de

Pegada Ambiental, os seguintes passos devem ser aplicados

para atribuir impactos em situagdes de producdo mdltipla
(veja a Figura 5.15):

1) As situagdes de produgao multipla devem ser evitadas
usando a subdivisdo do processo, sempre que possivel.
O processo comum deve ser dividido em subprocessos
que produzem separadamente os coprodutos.
A subdivisdo do processo pode ser realizada através

da medicéo de linhas de processo especificas e/ou usando
modelos de engenharia para modelar as entradas e saidas

do processo [Padrédo de contabilidade e relatério do ciclo
de vida dos produtos do Protocolo de GEE].

2) Se a situagao de producao multipla ndo puder ser
evitada pela subdiviséo, sera aplicada uma expansao do
sistema. A expansao do sistema refere-se a inclusao dos
coprodutos no limite do sistema e a comunicagéo dos

resultados de PCF para o sistema expandido [GUIA - PAP:

2012]. A expanséao do sistema e a substituicao podem ser
um meio de evitar a atribuigao. O sistema de produtos
que é substituido pelo coproduto é integrado ao sistema
de produtos sob estudo. Na pratica, os coprodutos séo
comparados com outros produtos substituiveis e as
cargas ambientais associadas aos produtos substituidos
s&0 subtraidas do sistema de produtos sob estudo

[ISO 14044: 20086]. A expansao do sistema por substituicao

(mais adiante referida como "substituicao") é aceitavel
somente se a unidade declarada permanecer como
definida no capitulo 5.1.3.

A substituicdo, como descrita no capitulo 5.2.9.1, pode
ser aplicada para atribuir impactos a coprodutos em
situagdes de producao multipla se todas as seguintes
condi¢des forem atendidas:

a. Os coprodutos sdo gerados no processo
adicionalmente, mas nao sdo os produtos principais
do processo. Os produtos principais séo definidos
como produtos para 0s quais a produgéo é operada
e otimizada no processo. Além disso, os valores
econdmicos dos produtos principais geralmente s&o

significativamente superiores do que 0s dos coprodutos.

b. O coproduto substitui diretamente um produto
alternativo com um processo de producgao especifico
no mercado. A produgéo deste produto alternativo
¢é reduzida gragas ao fornecimento do coproduto.

c. Os dados sobre o impacto do processo de produgéo
alternativo estéo disponiveis para o calculo de PCF
do produto alternativo.

d. Existe um consenso para uma rota de produg¢ao do
produto deslocado acordado pela TfS. Nota: A TfS
mantera e publicard uma lista positiva de processos
e produtos.

3) A abordagem descrita em regras de categoria de produtos

publicadas e aceitas (PCR) ou projetos de associagdes
da industria, quando disponiveis, para sistemas de

produtos correspondentes, deve ser aplicada (veja a segdo

5.2.4 sobre os padroes utilizados). Quando mais de uma
RCP existir para um produto ou categoria de produtos,
a prioridade deve ser dada as regras de alocacéao,
conforme explicado no capitulo 5.2.9.

4) Em todos os demais casos, as empresas devem atribuir

o impacto aos coprodutos seguindo as regras de alocacao

presentes no capitulo 5.2.9.3. A abordagem aplicada para
resolver a multifuncionalidade sempre deve ser estipulada
e justificada. A TfS ira se alinhar com WBCSD e Catena X
na hierarquia de alocacao e, portanto, a abordagem de
alocagao descrita em uma PCR pode ser priorizada antes
da expansao do sistema e substituicdo. Como ja recebeu
uma pontuagao muito alta, a PCR prevalecera sobre
outras abordagens.
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Figura 5.15 Arvore de tomada de decisao
para apresentar as regras de alocacéao e
reduzir a carga de avaliacao downstream
[Pathfinder Framework (PACT, desenvolvido

pelo WBCSD)]

E possivel a subdivisdo do processo?

Aplicar a subdivisao
do processo

Ha um produto
substituto dominante
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do sistema por meio
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v

Regras de categoria
de produto (PCRs)
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ou guias especificos
do setor
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econdémica ou
alternativa

5.2.9.1 Substituicao

Na substituicéo, os coprodutos do processo sao
comparados a produtos alternativos similares, e as cargas
ambientais associadas aos produtos alternativos sao
subtraidas do sistema de produtos sob estudo para obter

o impacto do produto principal do processo de producao
(veja a Figura 5.17) [ISO 14044: 2006]. O uso da substituicao
Ccomo um meio para evitar alocacao requer conhecimento
do mercado para os coprodutos. Para garantir que uma
abordagem de substituicao compativel com a norma ISO seja
aplicada, é necessario conhecer o0 uso exato do coproduto.
A substituigao s deve ser aplicada se o coproduto,

que nao deve ser o principal produto, substituir diretamente
0 produto alternativo no mercado e, portanto, a produgao
desse produto alternativo é reduzida com o fornecimento

do coproduto. E necessério obter dados sobre o impacto

do processo de produgéo alternativo para calcular o PCF

do produto alternativo e subtrai-lo do sistema sob estudo.
Se um coproduto e o0 processo alternativo substituido
atenderem a todos os requisitos mencionados anteriormente,
eles podem ser considerados para adogao na lista positiva
da TfS. Uma descri¢ao clara do processo para selecionar

0 produto alternativo substituido pelo coproduto deve ser
documentada. Coprodutos energéticos, como combustiveis
residuais ou vapor excedente, devem ser tratados por
substituigao se esses coprodutos substituirem produtos

que teriam sido gerados de outra forma a partir de uma fonte
de energia primaria. Veja uma explicagdo mais detalhada

no exemplo abaixo.

(1) A expanséao do sistema através da substituicdo s6 deve ser usada se houver um produto
substituido dominante e identificavel e uma rota de produgao para o produto substituido
com base no consenso do setor.

(2) Os guias especificos do setor ou PCR devem ser usados se aprovados e requeridos como
padrdes drop-in pela TfS para a industria quimica, pela Catena-X para outros setores
fornecedores da industria automotiva ou pelo Pathfinder do WBCSD para setores distintos
aos abrangidos pela TfS e Catena-X.

(3) Em caso de duvida, deve-se priorizar a alocagao de massa, mas ha casos em que outros
fatores de alocagéo podem ser mais apropriados (por exemplo, volume para gases,
contelido energético para energia).



Figura 5.16 Arvore de decisdes paraa
aplicacao da substituicao, PCR e atribuicao

O processo é operado para produzir somente um dos coprodutos,
e os demais sdo subprodutos inevitaveis mas nao desejados?

A4

Existe um processo especifico
para produzir os subprodutos
inevitaveis?

®

N

A producao é reduzida através
deste processo?

2 Ha umaregra de categoria
@ de produto (PCR) para o
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)4 um processo analogo?

A sua produgédo mediante esse
processo reduz a producéo
do mesmo produto em algum
outro lugar?

®

A 4

Ha consenso para uma rota
de producéao para o produto
substituido acordado
pela TfS?

&

Utilize a substituicao e
documente o método na
informacéo adicional

5.2.9.2 Exemplos de Substituicao

No exemplo, tanto o coproduto A quanto o coproduto B
s80 produzidos como coprodutos do mesmo processo.
O processo produz 2 t de coproduto A e 1 t de coproduto
B com emissdes de CO,e associadas de 5 t de CO,e (veja
afigura 5.16). A subdivisao do processo nao é possivel e
nao existe uma regra de categoria de produto. O processo
é operado e otimizado para produzir o coproduto A

como produto principal. O coproduto B é coproduzido
inevitavelmente e € considerado um subproduto. O
coproduto B é o mesmo que o produto B derivado de um
processo de producao simples e substitui o produto B

(material ou energia) de um processo de produgao simples.

Aplique o método conforme
indicado no PCR.

Utilize a alocagéao (vejaa

hierarquia de alocagéo) e

documente o método na
informacgéao adicional.

No mercado, o coproduto B substitui diretamente

um produto alternativo B, produzido por meio de um
processo com um impacto de 3 t de CO,e/1 t de produto
B. Esse impacto é agora assumido para o coproduto

B do sistema estudado. Como o processo sob estudo
produz 1 t de produto B dentro dos limites do sistema,

o impacto do processo alternativo substituido pode ser
subtraido do impacto total do processo. Como resultado,
2t de coproduto A tém um impacto de (5-3) t de COe =
2 tde CO,e. De consequéncia, o coproduto A tem uma
PCF de 1 t de CO,e/t coproduto A.
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Figura 5.17 Substituicdo e sua modelagem dos processos de producao muiltipla
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Coo

5
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(material ou energia)

5.2.9.3 Regras de alocacao

Se entende por alocagéo, a divisdo de processos de
produg&o multipla em processos unitarios de produgéao
simples usando critérios fisicos, econémicos ou outros,

por meio da participacao dos fluxos de entrada e saida de um
processo ou sistema de produtos entre o sistema de produtos
sob estudo e um ou mais outros sistemas de produtos.
Quando as saidas incluem tanto coprodutos quanto residuos,
as entradas e saidas devem ser alocadas somente aos
coprodutos.

Existem diferentes métodos de alocagao aplicaveis para

0 caso de um processo de produgao multipla. A norma

ISO 14067 [ISO 14067: 2018] distingue entre a alocagao
baseada nas relagoes fisicas subjacentes entre os produtos
e coprodutos, como massa, volume ou contelido energético,
e alocagao econdmica — onde a relagéo fisica € a escolha
preferencial. Além disso, os materiais de entrada, como
quimicos, podem ser alocados pela estequiometria aos
produtos de acordo com a reagéo quimica e a conectividade
elementar.

As seguintes regras gerais devem ser aplicadas:

Se néo for possivel evitar a situagéo de produgao mdltipla,
as emissdes devem ser divididas entre os coprodutos

de maneira precisa e coerente. Isso é fundamental

para a qualidade de um PCF. As regras de alocacao
devem seguir a hierarquia apresentada na figura 5.15.
[Pathfinder Framework (PACT, desenvolvido pelo WBCSD)):

a) Os métodos de atribuicdo em conformidade com as regras
publicadas e aceites de categorias de produtos (PCR) de
processos analogos seréo aplicados quando disponiveis
(ver 5.2.4 Normas utilizadas). Quando existir mais do que
um PCR para um produto ou categoria de produto, sera
dada prioridade as regras de atribuicéo aceites pela TfS
numa lista publicada ou na PCR indicada:

a. Legislacao regional vigente.

b. PCRs de associagdes operacionais mundiais.

c. PCRs de associagdes que operam regionalmente.
(por exemplo, Plastics Europe).

d. PCR de programas EPD.

Substituicdo direta

Coproduto B

Coproduto A

Vendas Produto B

PCF Produto B = 3 t de CO,e/t

Vendas Produto B
PCF Produto B = 3 tde CO,e/t

Vendas Produto A

PCF Produto A =1tde CO/t A
=(5tdeCO,e-1tB*3tdeCOe/tB)/2tA

b) A orientagdo do WBCSD Chemicals [WBCSD Chemicals
LCA Guidance (2014)] utilizou a aplicagao do valor
econdmico dos co-produtos como critério para decidir
entre a alocagéo fisica e a alocagdo econémica em primeiro
lugar. O critério para a alocagéo econdmica foi também
adotado pelo projeto Pathfinder e alinhado com a TfS
(Figura 5.15). Os fatores de alocagao econémica devem
ser calculados com base em pregos de mercado estaveis,
como média anual ou ao longo de vérios anos em caso de
flutuagdes elevadas (por exemplo >100%) dos precos até
amédia das flutuagdes elevadas dos precgos, influenciando
o resultado de um processo de alocagao baseado em
valores econdmicos como pregos [BASF SE (2021)].

Se 0s precos de mercado n&o estiverem disponiveis,
podem ser aplicados outros fatores econdmicos.

Se a participacao de um coproduto for muito pequena (em
massa ou volume < = 1%), ela pode ser desconsiderada na
deciséo sobre o método de alocagao (veja também o Capitulo
5.2.3 para as regras sobre critérios de corte). Se houver mais
de dois coprodutos, use o valor mais alto e o mais baixo de
todos os coprodutos para determinar a relagéo de valor.

As excecles as regras de alocagao indicadas anteriormente
sao possiveis somente em raras ocasides, como:

1. O diéxido de carbono capturado e utilizado como insumo
em outro processo deve ser tratado separadamente (veja o
capitulo 5.2.10.3 sobre a Captura & Utilizagéo de Carbono).

2. se o hidrogénio é um coproduto, a alocagéo por valor
calorifico deve ser aplicada devido ao baixo peso molecular
do hidrogénio. Exemplo: processo para a producao de gas
de sintese que gera CO e hidrogénio; ambos séo gases
e produtos valiosos. Se o hidrogénio € um coproduto em
um processo de produgao multipla, a alocagao por massa
n&o deve ser aplicada devido ao baixo peso molecular do
hidrogénio.

A abordagem aplicada para resolver situa¢des de producao
multipla deve sempre ser indicada e justificada, e a soma das
entradas e saidas alocadas de um processo unitario deve
serigual as entradas e saidas do processo unitario antes

da alocacgéao.



5.2.9.4 Exemplos de alocacao

O procedimento de alocagao tem um impacto importante
no resultado de PCF, como pode ser visto a seguir no
exemplo da eletrélise dos cloretos alcalinos, um processo
de producao multipla que gera cloro, soda caustica e

hidrogénio (veja a Figura 5.18). Portanto, é necessario haver
uma abordagem uniforme para lidar com situagdes de
producao multipla para todos os tipos possiveis de produto e
coprodutos para gerar resultados coerentes e comparaveis.

Figura 5.18 Produtos de um processo de electrélise dos cloretos alcalinos

Processo de electroélise

dos cloretos alcalinos

Cabe salientar que existe um documento de associacao para

a Eletrélise Cloro-Alcalina, e as diferentes abordagens de
alocacéo apresentadas s&o apenas exemplos ilustrativos.

1 kg de cloro com um precgo de 0,42 USD/kg

1.085 kg de soda caustica (100%) com um preco de 0,1 USD/kg

0.028 kg de hidrogénio com um preco de 5 USD/kg

Alocacao baseada na massa

Este tipo de alocagéo é a distribuicao de acordo com a
massa, medida em termos de massa total (veja a Tabela 5.6).

Tabela 5.6 Exemplo de calculo para alocacao com base na massa

Proporcao de impacto

Massa
[kg/kg de cloro]
Cloro 1.00
Soda caustica (100%) 1.085
Hidrogénio 0.028
Soma

47%

51%

2%

100%
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Alocacao estequiométrica ou elementar

As proporgdes estequiométricas das reagdes quimicas produtos, e ndo com todos 0s coprodutos. A alocagao
podem ser usadas como base para a alocacao. Esta estequiométrica ou elementar pode ser combinada,
abordagem é Util se os fluxos de massa nao refletissem por exemplo, com a alocagdo de massa para outras

a realidade elemental dos coprodutos. Esta alocagé&o matérias-primas, energia, residuos, emissoes, etc.
pode ser usada para materiais de entrada que tenham (vejaa Tabela 5.7).

uma conectividade quimica apenas com determinados

Tabela 5.7 Exemplo de calculo para a alocacao estequiométrica ou elementar

Massa molar Relacao estequiométrica Proporcao de
[9/mol] com NaCl impacto de NaCl
Cloro, Cl, 70.9 0.5 60.7%
Soda caustica, NaOH 40 1 39.3%
(100%)
Hidrogénio, H, 2 0%
Soma 100%

Proporcao de impacto do NaCL = massa molar do produto * fator estequiométrico do produto / massa molar de NaCL.

Alocacao econémica

A alocagéo econdmica se refere ao valor econdémico dos Se houver grandes flutuagoes de pregos, deve-se calcular
produtos no local (por exemplo, na planta) e no estado uma média de pregos ao longo de vérios anos para reduzir
(por exemplo, sem limpar) e a quantidade proporcionada essas flutuagdes. Se disponiveis e adequados, 0s pregos
pelo processo multifuncional. Um prego de mercado mais recentes devem ser usados.

especifico é atribuido a cada produto (veja a Tabela 5.8).

Tabela 5.8 Exemplo de calculo para a alocacao econémica

Valor Massa Valor x Massa Proporcao de
[USD/kg] [kg/kg de cloro] [USD] impacto

Cloro 0.42 1.00 0.42 63%

Soda caustica (100%) 0.10 1.085 0.1085 16%

Hidrogénio 5.00 0.028 0.14 21%

Soma 0.6685 100%

Em casos onde o produto n&o é vendido ou é dificil determinar
0s precos de mercado (por exemplo, produtos intermediarios
que sao usados internamente, cloro para PVC), outras
abordagens podem ser usadas, como uma combinacao

de custos de produgéo e prego de mercado do produto
processado ou faturamento.



Resumo dos exemplos de calculo com uma alocacao de producao multipla

A Eletrdlise Cloro-Alcalina entrega, além do cloro,
principalmente hidrogénio e hidréxido de sédio;
coprodutos energéticos, como o vapor, nao sao
gerados.

O processo de craqueamento a vapor converte

as matérias-primas de hidrocarbonetos féosseis
(principalmente etano, GLP, nafta ou gaséleo) em
varios produtos principais, como etileno e propileno,
benzeno, butadieno e hidrogénio. O processo
também produz outros quimicos, como acetileno,
buteno, tolueno e xileno.

A producao de formaldeido a partir do metanol
gera, além de formaldeido, vapor em excesso, que
é usado em outra planta de producgao situada no
mesmo local da empresa relatora. O vapor substitui
o vapor gerado em uma usina de cogeracao in loco,
baseada em gas natural.

Gases atmosféricos como o nitrogénio, oxigénio,
argonio e outros gases inertes sao produzidos
através de um processo conhecido como separacao
de ar. Neste processo, o ar atmosférico é separado
em seus componentes primarios por meio de uma
destilacao fracionada. As unidades criogénicas

de separacao de ar (ASUs) sao construidas para
fornecer nitrogénio ou oxigénio e frequentemente
coproduzem argonio. Deste processo podem ser
obtidos gases de alta pureza. Gases raros como
neonio, criptonio e xénonio podem ser isolados com
a destilacao de ar usando pelo menos duas colunas
de destilagao.

Este tipo de destilacao pode ser transferido para
quase todas as demais destilacdes que sao usadas
muitas vezes na industria quimica. O processo é
aplicado para a separacao de diferentes fracoes
de produtos quimicos e para a purificacao dos
mesmos.

Tabela 5.9 Exemplos gerais de abordagens de alocacao e regras de calculo

Regra de calculo de PCF aplicavel

"como fazé-lo"

Siga a arvore de decisdes acima: aplique o esquema de alocagao
como especificado no PCR de [Eurochlor [2022]].

A entrada de cloreto de sédio é alocada mediante estequiometria a
todos os produtos que contém atomos de sodio ou cloro (ou ambos):
cloro, hidréxido de sddio, hipoclorito de sédio e sulfato de sédio.

A entrada de acido sulfurico é alocada unicamente a produgao
de cloro, ja que € usada para a secagem do mesmo.

As emissdes de hidrogénio sao alocada unicamente a produgao
de hidrogénio, ja que se referem as perdas deste gas na atmosfera.

As emissodes de cloro gasoso sao alocadas unicamente a produgao
de cloro, ja que se referem as fugas deste gas na atmosfera.

A eletricidade, o vapor e todas as demais entradas e saidas séo
alocadas por massa a todos o0s produtos de valor, para as solu¢des
ao contelldo em massa da molécula ativa.

Este complexo processo para uma avaliagédo de ciclo de vida (ACV)
requer algumas abordagens especificas para um céalculo preciso.

Por isso, foi desenvolvido um PCR da Plastics Europe'para harmonizar
a abordagem. O PCR distingue, por definicdo, entre os chamados
"produtos principais” (etileno, propileno, benzeno, butadieno,
hidrogénio, tolueno, xileno e butenos) e os "produtos adicionais"
(todos os demais produtos). E definido que a matéria-prima utilizada
deve ser alocada na base de massa para todos os produtos do
craqueamento a vapor.

A demanda de energia e as emissdes devem ser alocadas
exclusivamente em funcao da massa dos "produtos principais".

O processo de produgéo de formaldeido gera um coproduto que s6
€ usado para recuperagao energética. Seguindo a arvore de decisao
e suas excecgodes, a questao da alocagao pode ser resolvida por

meio da expansao e substituigdo do sistema. Isso significa que o
impacto CO,e das entradas e saidas do processo sdo completamente
alocados ao produto principal. Ao mesmo tempo, no entanto,

0 processo recebe créditos de CO,e correspondentes ao impacto

de CO,e do vapor gerado na usina de cogerag&o in loco, baseada em
gas natural. Quando o vapor de residuo é usado como insumo em
outro processo de produgao, este carrega a carga de CO,e do vapor
gerado na usina de cogeracao baseada em gas natural. Deste modo,
0 equilibrio de CO, ¢ fechado e o processo de geragéo de vapor é
recompensado, ja que produz um produto que substitui outro que
seria produzido de outra forma.

Seguindo a arvore de decisdes mostrada anteriormente: ndo existe um
pcr, a comparag¢ao dos valores econdémicos dos coprodutos (= pregos)
resulta em uma proporgao de > 5. [Preco Produto 1 (maximo) / preco
Produto 2 (minimo) > 5]. O impacto de CO,e dos fluxos de entrada e
saida deve ser alocado com base em uma abordagem de alocagéo
econdmica.

Se os valores econdmicos dos coprodutos (= pregos) resultarem em
uma proporgao de =< 5, as alocagdes deverdo ser baseadas em
relagdes fisicas. Em um processo tipico de destilagao que € aplicado
para separar, por exemplo, diferentes substancias quimicas com
pontos distintos de ebulic&o, os pontos de ebulicao podem ser usados
como base para a alocagao. Pontos de ebulicao mais altos tém cargas
maiores, pois é preciso mais energia para destilar os produtos.

(1) Recomendagao da Plastics Europe sobre a alocagdo do craqueamento a vapor. Plastic Europe - Stream Cracker Allocation
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Figura 5.19 Arvore de decisdes para o
Relatério do Contetido Biogénico (BCC)
de um Produto’

Existe algum BCC fisico ou atribuido ao produto?

A cadeia de custédia
para o equilibrio de
biomassa é usada
para atribuiro BCC
ao produto?

A empresa deve

relatar o BCC = 0

A empresa deve relatar
0 BCC baseado na
atribuicao do equilibrio
de massa certificado

E no conteudo fisico,
indicando que a
totalidade, ou parte,
do BCC do produto se
baseia na atribuigao.

O ano do relatério é
2025 ou posterior?

A empresa deve
relatar o BCC
baseado em uma

medigdo analitica,
um célculo ou uma
estimativa

Outros requisitos:

A empresa deveria
relatar o BCC
baseado em uma

medicdo analitica,
um calculo ou uma
estimativa

A empresa deve indicar se 0 BCC tem uma base
fisica ou se baseia em uma atribuicao.

O BCC deve ser corrigido depois de qualquer
alocagao econdmica aplicada na cadeia de

fornecimento.

(1) 2015 foi definido como o primeiro ano em que se tornou obrigatério relatar
sobre o carbono biogénico para dar a todas as empresas implicadas o tempo
suficiente para se prepararem para isso.

5.2.10 Normas e requisitos adicionais

5.2.10.1 Abordagem para considerar o carbono biogénico
no PCF

"Durante a fotossintese, as plantas absorvem o carbono (em forma
de CO,) da atmosfera e o armazenam no tecido vegetal. Até que
este carbono seja devolvido para a atmosfera, ele permanece nas
reservas de carbono. O carbono pode permanecer em algumas
dessas reservas por longos periodos, as vezes por séculos. Um
aumento nas reservas de carbono armazenado nesses depositos
representa uma remocao liquida de carbono da atmosfera. Como
0s materiais de base bioldgica provém de plantas, 0 mesmo ocorre
para eles." [Padrdo Corporativo do Protocolo de GEE]

Os requisitos deste guia estéo alinhados com os requisitos
estabelecidos na norma ISO 14067 [ISO 14067: 2018].

Segundo a norma ISO 14067, as remogoes biogénicas
derivadas da absorgéo de CO, durante o crescimento da
biomassa devem ser incluidas no calculo de PCF. Além disso,
todas as emissdes biogénicas (por exemplo, emissdes de metano
provenientes da aplicagéo de esterco, etc.) e outras emissdes
provenientes dos processos relevantes, como o cultivo, produgéo
e colheita de biomassa, devem ser incluidas no calculo de PCF
[ISO 14067: 2018].

As remogoes de CO, em biomassa devem ser representadas no
calculo de PCF como -1 kg de CO,/kg de CO, ao entrar no sistema
de produto, enquanto as emissdes biogénicas de CO, devem ser
representadas como +1 kg de CO,e/kg de carbono biogénico

[ISO 14067: 2018]. Conforme mencionado no Capitulo 5.3.2, o PCF,
que considera as emissdes biogénicas e as remogoes, deve ser
relatada como PCF (incluindo a remoc¢éo de CO, biogénico).

Deve-se notar que outros sistemas (especificamente o sistema

da Comissao Europeia sobre a Pegada Ambiental dos Produtos
(PEF 2021)) tratam as emissdes e remogdes biogénicas de maneira
diferente. A PEF ndo considera nem as emissdes quanto as
remogoes de CO, biogénico (abordagem 0/0) até o momento, mas
as emissdes de CH, biogénico. Além disso, a metodologia da PEF
considera as emissoes e as remogoes de CO, biogénico como
neutras, independentemente do seu tratamento no final de sua vida
util. Para usos de curto prazo de materiais com incineracéo, esta
abordagem € idéntica a abordagem que considera a absor¢ao de
carbono biogénico e as emissao subsequentes da incineragao.
Para atender aos requisitos da PEF e do atual Protocolo de

GEE, deve ser relatado o "PCF (excluindo remocéo de CO,
biogénico)", que nao considera as remogdes biogénicas, mas
todas as emissdes biogénicas e fosseis. As emissdes biogénicas
contém as emissdes de CH, que s&o derivadas do C de base
biolbgica e convertido em metano e transferido para CO,e. As
emisstes de N,O derivadas de materiais de base bioldgica tambem
s&o expressas em CO,e. Se N,O for emitido a partir do uso de um
fertilizante baseado em materiais fosseis, esta ligado ao CO,e fossil.

O préximo guia do Protocolo GEE sobre o setor de terras anulara
todas as normas existentes do Protocolo de GEE em termos

de emissdes biogénicas e requisitos de contabilidade. A TfS vai
atualizar este Guia se a versao final for publicada.

"Dado que o escopo de PCF (incluindo as remogdes biogénicas)
dentro deste guia é limitado a uma considera¢ao da bergo ao
portao da fabrica, o contetdo total de carbono e o contetdo de
carbono biogénico do material também devem ser relatados ao
lado de PCF (incluindo as remog¢des biogénicas) visando fechar
o balango de carbono biogénico em célculos downstream, ou no
fim de vida, que ndo fazem parte do escopo deste documento
[BASF SE (BASF)]."

[ISO 14067: 2018]. A Figura 5.19 apresenta uma arvore de decisao
para o relatério de conteudo de carbono biogénico (BCC).



Por carbono biogénico entende-se o carbono que
deriva da biomassa. A biomassa se refere ao material
de origem bioldgica e inclui tanto matéria orgénica viva
quanto morta, como arvores, plantagdes, gramineas,
serrapilheira, algas, animais, esterco e residuos de
origem biolégica. Neste documento, a turfa é excluida da
definicdo de biomassa [ISO 14067: 2018]. No contexto
dos produtos, o carbono derivado da biomassa contido
em um produto é chamado de conteudo de carbono
biogénico do produto [ISO 14067: 2018]. O BCC pode
estar presente em produtos devido a sua presenca
fisica ou a sua atribuigao no equilibrio de biomassa. Se
for usado o equilibrio de biomassa, medidas devem ser
tomadas para evitar a dupla contagem, especialmente
no caso de produtos que ndo recebem BCC atribuido.

Se o conteudo de carbono biogénico do produto for
menor que 5% da massa do produto, a declara¢ao
de conteudo de carbono biogénico pode ser omitida
((EN15804 + A2 2019: 46)).

Abaixo, é apresentado um exemplo de como calcular e
relatar as remogdes biogénica e o conteldo de carbono
para o etanol de base bioldgica.

indice de carbono no etanol (peso molecular do
carbono / peso molecular total do etanol)

= (24 g/mol / 46 g/mol) = 52,17% Indice de C

no etanol.

1 kg de etanol contém 521,7 g de C.

Como o indice de carbono biogénico equivale a
100%, o indice de C biogénico também é de 521,7 g
de C/kg.

A remocéo biogénica é de 521,7 g de C/kg * 44/12
(conversao de carbono em diéxido de carbono) =
1.913 g de CO,/kg de etanol.

Quando o etanol € incinerado, por exemplo, em um
processo de fim de vida util (EoL), essa quantidade

de CO,e sera liberada como emiss&o'. Se o etanol for
usado como precursor para um produto quimico e esse
produto for aplicado a longo prazo, a contribuicéo do
etanol € negativa. O novo GHG Protocol Land Sector
and Removal Guidance tem uma nova abordagem sobre
como contabilizar as emissdes adiadas das reservas de
carbono de produtos. O Guia da TfS sera adaptado se o
documento mencionado for publicado.

Na tabela 5.10 é apresentado um exemplo de como
relatar as emissdes de etanol de base bioldgica.

Tabela 5.10 Calculo e relatério dos resultados de PCF com materiais biogénicos incluidos

Carbono biogénico nos produtos
(kg de C biogénico/kg de etanol)

Remocoes equivalentes de carbono biogénico do
produto, expressas em dioxido de carbono
(kg de CO,/kg de etanol)

Remocoes globais equivalentes de carbono biogénico,

expressas em diéxido de carbono
(kg de CO,/kg de etanol)

Emissoes derivadas do uso da terra e da mudanca
direta do uso da terra (kg de CO,e/kg de etanol)

De qual é a mudanca direta do uso da terra
(kg de CO,e/kg de etanol)

Emissoes, biogénicas
(kg de CO,e/kg de etanol)

Emissées fésseis (kg de CO,e/kg de etanol
(resultado liquido das emiss6es e remogodes fésseis)

Emissoes do berco ao portao da fabrica
(kg de CO, por kg de etanol)

Conforme a norma ISO

14067: 2018; Padrao De acordo
de contabilidade e coma
metodologia
PAP 2021

relatério do ciclo de
vida dos Produtos do
Protocolo GEE

0.521 0.521
-1.9 0.0
-2.334 0.0

0.2 0.2

0.1 0.1

0.8 0.4

(0,4 de Metano) (Metano)

2.0 2.0

-2.334+0.2+0.8+20=0.67 0.0+0.2+04+20

=2.6

(1) Durante a modelagem do fim de vida util (EoL), por exemplo, quando a biomassa é usada como fonte de energia para um processo, o carbono biogénico no produto deve ser liberado
da mesma forma que o carbono féssil, em fungéo da tecnologia de fim de vida Util especifica (por exemplo, considerando a conversao em todos os gases relevantes com base em carbono
(CO,, CO, CH,)). Deve ser comprovado que o equilibrio de carbono seja fechado (as remogdes equivalem as emissoes).
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Emissdes de metano biogénico e remogdes de CO,
correspondentes:
0,4 kg de CO,e / kg de etanol

2

0,4 / Metano de fator PAG (30 kg / kg de metano
=0,013 kg de metano / kg de etanol

0,013 kg de metano = (0,013/16) * 44
=0,04 kg de CO, absorvido

Absorgéo adicional por emisséo biogénico de CO,
0,4 kg de CO,e / kg de etanol

Absorgé&o total de CO,:

-1,9kg de CO, - 0,04 kg de CO, - 0,4 kg de CO,
=-2,34 kg de CO,

Segundo a norma ISO 14067 [ISO 14067: 2018], o carbono
biogénico nos produtos, as emissdes e remogdes de GEE
fosseis e biogénicos devem ser relatadas. As emissdes e
remocoes de GEE derivadas do uso da terra também devem
ser relatadas.

Em alguns casos, por exemplo, quando € aplicada a
alocacao, os fluxos de carbono podem n&o representar a
realidade fisica em termos de indice de C. Para evitar calculos
enganosos ou incorretos, deve-se aplicar uma corregao de
carbono no final dos célculos da PCF. Deve-se garantir que

o indice de carbono biogénico no produto seja igual a soma
da remogéo biogénica de CO, e das emissdes biogénicas de
CO, e metano. Se nao for este o caso (por exemplo, devido

a alocagdo em algum ponto da cadeia de valor), entéo,

o valor da remog&o de CO, biogénico deve ser ajustado.

Deste modo, as informag¢des mostradas na Tabela 5.10
devem ser relatadas e transferidas para o destinatario
separadamente (veja também o capitulo 5.3). Ademais,
devem ser adicionadas informagdes sobre o indice de
carbono:

indice de carbono biogénico: 0,5217 kg de C / kg

de etanol.

indice total de carbono: 0,5217 kg de C / kg de etanol
(= indice de carbono biogénico de 0,5217 kg de C / kg
de produto + indice de carbono féssil de 0 kg de C / kg
de produto).

Para o célculo da matéria-prima na se¢ao 5.2.8.2, as cifras
totais segundo a norma ISO 14067 [ISO 14067: 2018]
devem ser usadas. Os resultados para o calculo de produto
incluem as remogoes biogénicas na entrada. As remogdes
de carbono biogénico devem ser relatadas, em adicao.

Isto permitira o calculo de um PCF correta em fungdo do
tratamento de fim de vida Util do usuario final do produto.

Ao considerar as remogdes biogénicas de carbono em
produtos por um determinado periodo, deve-se avaliar o
impacto do momento das emissdes e remogoes de GEE.
[ISO 14067: 2018]

Segundo a norma ISO 14067 [ISO 14067: 2018], as emissdes
e remocodes de GEE derivadas da etapa de uso e/ou de fim
de vida util sejam produzidas ao longo de mais de 10 anos
(se ndo especificado de outra forma na PRC relevante),
apos o produto ser colocado em uso, a taxa de emissdes

e remogoes de GEE em relagdo ao ano de produgéo do
produto deve ser especificada no inventario do ciclo de
vida. O impacto do ritmo das emissdes e remocdes de GEE
do sistema de produto (expresso em CO,e), se calculado,
deve ser documentado separadamente no inventéario

[ISO 14067: 2018].

O indice de carbono biogénico da embalagem

(se considerado no PCF) deve ser excluido ou relatado
separadamente para um calculo preciso do impacto
do fim da vida util.

A biomassa usada para a produgéo quimica deve ser de alta
qualidade e deve ser produzida considerando aspectos de
alto nivel de sustentabilidade. Os seguintes requisitos devem
ser aplicados para o uso da cadeia de custddia de massa

na determinagéo de PCF:

1. A biomassa usada deve seguir um padrao de certificagéo
transparente e a conformidade com a certificagdo deve ser
apurada por uma parte independente e qualificada.

a. O sistema de certificagcao deve estabelecer regras
claras sobre a cadeia de custddia, requisitos de
rastreabilidade, limites definidos, diretrizes para
campanhas de marketing, incluir medidas de seguranca
contra contagem dupla em qualquer sentido e identificar
o tipo de matéria-prima sustentavel ao longo da cadeia
de fornecimento.

b. Alguns exemplos de sistemas de certificagcdo aceitaveis
sdo: ISCC PLUS, REDcert2, UL ECVP 2809, RSB
Advanced Materials, FSC, RSPO ou equivalente.

2. A ACV do processo de produ¢do em que ocorre a
atribuigéo do equilibrio de massa pode ser revisada por
uma parte independente e declarada em conformidade
com a norma ISO 14044 [ISO 14044: 2006] ou ISO 14067
[ISO 14067: 2018]. O estudo deve documentar como o
fluxo de material e as atribuigcdes foram calculados.

Por exemplo, os critérios de sustentabilidade da UE sao
ampliados para cobrir a biomassa usada para aquecimento,
refrigeragéo e geragao de eletricidade na Diretiva [UE]
2018/2001 revisada. Os paises da UE tiveram que transpor
as novas normas até 30 de junho de 2021, e os esquemas
voluntérios precisam ajustar as abordagens de certificacao
para atender aos novos requisitos.

Para que um regime seja reconhecido pela Comissao
Europeia, este deve preencher critérios, tais como:

os produtores de matérias-primas cumprem os critérios
de sustentabilidade da Diretiva Revisada de Energia
Renovavel e sua legislagéo implementadora;

as informacgdes sobre as caracteristicas de
sustentabilidade podem ser rastreadas até a origem

da matéria-prima;

todas as informagdes estao devidamente documentadas;
as empresas s&o auditadas antes de comegarem

a participar do regime e auditorias retroativas ocorrem
regularmente;

os auditores possuem habilidades necessarias, genéricas
e especificas, de auditoria, em relagao aos critérios
doregime;

a decisao de reconhecer um regime voluntario geralmente
tem um periodo de validade legal de 5 anos.

Se for usada uma matéria-prima mista contendo menos de
100% de materiais biogénicos, o contetido biogénico deve
ser calculado em fungéo da participacdo de materiais de
base bioldgica e relatado apropriadamente. A outra parte
de materiais esta ligada ao carbono féssil.

Se um célculo compativel com a metodologia PEF
for solicitado, as cifras da PEF devem ser usadas.



Tabela 5.11 dLUC andiLUC [ISO 14067: 2018]

Alteragao no uso humano do solo dentro dos limites
relevantes, o que conduz a uma modificacao nas reservas
de carbono do solo e da biomassa.

Por exemplo, a mata primaria é transformada em terrenos
agricolas ou pastos.

As emissdes de GEE e as remogdes associadas a estas
alteragdes do uso de referéncia do solo para o uso do solo
em avaliacdo tém de ser abordadas e devem ser incluidas
no calculo de PCF.

5.2.10.2 Emissoes pela alteracao do uso do solo

A alteracdo de uso de terra (LUC, na sigla em inglés) refere-se
a uma mudancga de uso do solo (pode ser um habitat natural,
como uma mata primaria, ou também um terreno agricola)
para outro uso do solo (ha maioria das vezes, para 0 "uso ou
gestdo humana da terra"). Como resultado da alteragdo do
uso do solo, ocorrem emissdes e remocdes de GEE, devido
a mudangas nas reservas de carbono do solo e da biomassa,
acima e abaixo do solo, que ndo séo resultado de mudangas
na gestao do terreno [ISO 14067: 2018]. Mudangas na gestao
do terreno dentro da mesma categoria de uso do solo ndo séo
consideradas alteragao de uso do solo (por exemplo, terreno
agricola para terreno agricola). A alteragao do uso da terra
pode ser classificada como alteragéo do uso do solo direto
ou indireto (Tabela 5.11):

De acordo com a norma ISO 14067 [ISO 14067: 2018],

as emissdes e remogdes de GEE produzidas devido ao
dLUC devem ser incluidas no célculo de PCF e devem

ser declaradas separadamente na documentagéao

[ISO 14067: 2018]. As emissdes e remogdes de GEE

como resultado do iLUC podem ser consideradas para
suainclusdo e — se calculadas — devem ser documentadas
separadamente [ISO 14067: 2018].

As emissoes e remogoes de GEE produzidas devido ao
dLUC nas ultimas décadas (frequentemente se utiliza o
periodo de 20 anos do nivel 1 do IPCC) devem ser avaliadas
de acordo com métodos internacionalmente reconhecidos,
como as Diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais
de Gases de Efeito Estufa [[PCC- Diretrizes para
Inventarios de GEE].

Se for usada uma abordagem especifica (por exemplo,

com base em dados de local, regional ou nacional), os dados
devem ser baseados em um estudo verificado, um estudo
revisado por pares ou evidéncias cientificas similares e
devem ser documentados no relatério de estudo de PCF
[ISO 14067: 2018].

Se um produto é 100% de origem fossil, incluindo todos os
precursores relevantes, essa categoria € de baixa relevancia
e pode ser desconsiderada na avaliagao e deve ser relatada
como "ndo aplicavel".

Alteracao direta da utilizagcao do solo

(iLUC); opcional

Alteragao no uso do solo, que é consequéncia da alteragao
direta do uso do solo, mas que acontece fora do limite
relevante.

Por exemplo, alteragdo no uso de terrenos agricolas para a
produgéo de alimentos ao uso de terrenos agricolas para a
produgao de matérias-primas quimicas de base bioldgica,
deslocando, assim, a produgéo de alimentos fora dos
limites.

5.2.10.3 Emissoes evitadas e compensacoes
Definicao de emissées evitadas

Nesta norma, as emissdes evitadas sao quantificadas como
reducdes de emissdes causadas indiretamente pelo produto
ou processo estudado ou por respostas do mercado ao
produto ou processo estudado que acontecem no ciclo de
vida do produto estudado. As emissdes evitadas nao devem
ser subtraidas dos resultados totais do inventario de PCF.

Para mais informagdes sobre as emissdes evitadas, consulte
0 Guia do WRI sobre emissdes evitadas [Estimating and
Reporting the Comparative Emissions Impacts of Products],
[Padrédo de Contabilidade e Relatério do Ciclo de Vida dos
Produtos do Protocolo de GEE], [ICCA - Addressing the
Avoided Emission Challenge [2017]] ou [WBCSD - SOS 1.5],
previsto para ser langado no final de 2022.

Definicao de compensacoes de emissoes

"'As compensacdes das emissdes sao créditos de emissao
(na forma de negociagéo de emissdes ou financiamento

de projetos de redugao de emissdes) que uma empresa
compra para compensar o impacto das emissdes do produto
estudado. Empresas normalmente usam as compensagoes
por uma destas duas razdes: para atingir uma meta de
reducao que eles nao conseguem alcangar somente com
reducdes, ou para declarar um produto como neutro em
carbono" [Padrdo de Contabilidade e Relatério do Ciclo

de vida dos Produtos do Protocolo de GEE].

As compensagdes das emissdes ndo devem ser subtraidas
do resultado total do inventario de PCF. No entanto,

se uma empresa deseja adquirir compensacoes para

seu inventario de produtos, deve fornecer informagdes

sobre as compensacgdes separadamente do resultado

de PCF. Para que essas compensagdes sejam fornecidas
separadamente como informacao adicional, a empresa

deve: adquirir compensagdes para as quais os beneficios

de emissao de GEE sado quantificados seguindo metodologias
de contabilidade de projetos de mitigacao de GEE aceitas
internacionalmente (por exemplo, o Protocolo para a
Contabilidade de Projetos de Redugéo do Protocolo de
GEE); contabilizar unicamente as compensagodes de nivel

de produto para evitar a dupla contagem das compensacoes
de nivel corporativo [Padrdo de Contabilidade e Relatério

do Ciclo de Vida dos Produtos do Protocolo de GEE].

Definicao de remocéao de emissoes
O sequestro ou absorgao de emissdes de GEE da atmosfera

costuma acontecer quando o CO, é absorvido por materiais
biogénicos durante a fotossintese.

73



74

' SUSTAINABILITY

Tabela 5.12 Exemplos de emissoes evitadas por compensacao

Regra de calculo de PCF

aplicavel

Informacao adicional
voluntaria para a

A empresa adquire créditos

de emissao de um projeto de
reflorestamento para compensar
50% de PCF calculado.

que a calculado.

A empresa adquire créditos
de emissao de uma instalacao
de captura e armazenamento
de carbono de outra empresa
para compensar 30% do PCF

calculado. do produto.

Jé que existem desenvolvimentos em direg&o a novas
normas ISO, alguns aspectos podem ser abordados de
forma diferente. No nivel da ISO, ha uma nova norma em
desenvolvimento, a ISO 14068 "Neutralidade Climatica".
Também foi iniciada uma abordagem de "Net Zero" da ISO
com as Diretrizes orientadoras para "Net Zero" (IWAR 42).
Estas atividades podem iniciar novos aspectos de célculo e
implementagéo de PCF em célculos especificos. Este Guia
sera atualizado em conformidade quando forem publicadas
estas normas e novos requisitos precisarem ser abordados.

5.2.10.4 Captura de carbono seguida
de armazenamento e utilizacao

A "Captura de Carbono" refere-se aos processos onde o CO,
é separado de fontes industriais e relacionadas a energia

ou capturado tecnicamente da atmosfera. Este Guia se

refere unicamente a captura de CO, na fonte de emissdes.

As tecnologias de captura direta de ar estdo fora do escopo
deste subcapitulo. Para outras tecnologias de captura de
outras fontes de carbono (por exemplo, CH,), sdo necessarias
mais definicoes.

O CCS (Captura e Armazenamento de Carbono, ou, mais
precisamente, captura e armazenamento de CO,) refere-se
a separagéo do CO, e a sua inje¢&o em uma formagéo
geoldgica, resultando em um isolamento a longo prazo

da atmosfera.

"Longo prazo" significa o periodo minimo necessario
para ser considerado uma opgao de mitigagéo das
mudangas climaticas efetiva e segura para o meio
ambiente [ISO 27917:2017], [ISO Guide 84:2020].

Tabela 5.13 Exemplos de CCS

Regra de calculo de PCF

aplicavel

O PCF se mantém a mesmo

O PCF permanece 0 mesmo que o
calculado. A redugéo de GEE por
CCS néo pode ser considerada

como redugao de emisséo no PCF,

ja que o CCS néo faz parte do sistema

compensacao de emissao

A compensacao de 50% das
emissdes pode ser fornecida
separadamente dos resultados
do inventario.

A compensacao de 30% das
emissdes pode ser fornecida
separadamente dos resultados
do inventario.

O CCU (captura e utilizagéo de CO,) refere-se aos processos
técnicos onde o CO, separado é transformado em produtos
valiosos. Em contraste com a CCS, o armazenamento

de CO, em CCU é apenas temporario. As emissdes

podem ser atrasadas e, assim, nao contribuem para as
mudancas climaticas durante o periodo de armazenamento
[MUller, Katelhdn et al (2020)].

A CC se refere apenas as fontes de emissao industriais,
enqguanto processos biolégicos, onde o CO, também

é armazenado (ou sequestrado), como uma plantagdo
de arvores, ndo estdo cobertos pela terminologia.

Captura e armazenamento de carbono

A CCS pode ser incluida no célculo de PCF se um
armazenamento permanente e completo em instalacoes

de armazenamento for garantido. As tecnologias de
armazenamento permanente sdo caracterizadas por

um risco muito baixo de reversao fisica do processo de
armazenamento. O Férum Econdmico Mundial oferece uma
vis&o geral abrangente das tecnologias de armazenamento.
O resultado liquido das emissdes de GEE, das emissdes

de GEE armazenadas e da tecnologia de armazenamento
implementada deve ser documentado. Os montantes
individuais de GEE emitidos (por exemplo, através da captura,
transporte e armazenamento) e de GEE armazenados podem
ser relatados separadamente [BASF SE (2021)).

A CCS s6 pode ser incluida no PCF se a tecnologia da CCS
estiver ativa sempre que o produto estiver sendo produzido.

Informacao adicional

voluntaria para a
compensacao de emissao

A empresa instala uma unidade
de captura de carbono e garante
o armazenamento permanente e
completo de 0,6 toneladas de CO,
(CAC).

A captura de 0,6 toneladas de CO,
deve ser considerada. O resultado
liquido de PCF deve incluir as
emissdes armazenadas de 0,6
toneladas, assim como as emissoes
liberadas pela captura, o transporte e
o0 armazenamento (Veja a figura 5.20).

Os valores absolutos das emissdes
liberadas e emissdes armazenadas
podem ser relatados individualmente.



Figura 5.20 Exemplo de Captura e Armazenamento de Carbono (CCS) supondo um armazenamento de 0,6 tde CO,

por tonelada do produto A
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PCF (Produto A)=2,0tde CO,e/t+0,4tdeCO,e/t+0,1tdeCO,e/t=2,5tdeCOe/t

Sem a Captura e Armazenamento de Carbono, a emisséao do
"Processo de Produgéo do Produto A" seriade 1t de CO,e,
0 que resultaria em uma emisséo total de 3,0 t de CO,e. Com
0 CCS, aemissao do "Processo de Produgao do Produto A"
é reduzida a 0,4 t. Para tratamento e armazenamento, 0,1 t
de CO,e s&o emitidos; portanto, a emiss&o liquida total de
CO,eéde2,5tdeCO(20t+0,4t+0,11).

PCF liquido incluindo CCS (Produto A) a ser reportado:
2,5tCOe.

Informagé&o adicional voluntaria sobre a CAC: 0,6 t de CO,
(capturado e armazenado).

Informacéo adicional voluntaria sobre as emissdes de GEE
liberadas: 0,4 t (processo) e 0,1 t (tratamento).

Captura e utilizacéo do carbono

As normas para os ACVs dos produtos ainda ndo estao
harmonizadas e ndo abordam plenamente o efeito indutor
de PCFs para tecnologias importantes com potencial

para descarbonizar a industria quimica, como a captura

e utilizagéo de carbono e a reciclagem quimica. Portanto,
as seguintes metodologias s&o uma proposta da

industria quimica para direcionar essas tecnologias,

mas ainda ndo estao harmonizadas com todas as normas,
incluindo o Protocolo de GEE.

O CO, capturado € um produto da transformagéo humana;
por consequéncia, 0 CO, é um fluxo técnico e uma matéria-
prima quimica para a utilizagéo de CO,. Quando 0 CO,

€ capturado e utilizado, a hierarquia de alocacao ISO- e

TfS deve ser usada, o que significa que, se a situagéo de
producao multipla ndo puder ser evitada por subdivisao,
uma ampliacdo de sistema ou alocagao deve ser aplicada
seguindo o método indicado nas regras de categoria

de produtos (PRC) publicadas e aceitas ou projetos de
Associagdes Industriais, se disponiveis, para os sistemas
de produtos correspondentes (veja o capitulo 5.2.9).
Ambas as abordagens ndo seriam favoraveis para uma
tecnologia t&o nova, como mostrada e explicada no capitulo
seguinte. Assim, a TfS decidiu estabelecer uma abordagem
alternativa a ser discutida e considerada.

As fontes de CO, podem ser tanto a captura direta do ar
(DAC) quanto fontes pontuais (processos industriais, como

a produgao de amdnia). Para ambas as fontes, a transi¢céo
tecnolégica de captura e uso de CO, para produtos quimicos
& impulsionada pelos usuérios de CO,; para fontes pontuais,
também é impulsionada pela fonte de CO,. A decis&o sobre
as fontes de CO, e os usuarios de CO, s6 pode ser orientada
mediante uma metodologia de avaliagao que reflita a relagéo
entre o produto principal e o CO,,.

A partir dos dados exemplares apresentados na tabela 5.14,
os impactos de diferentes metodologias de avaliagcdo foram
calculados para uma fabrica de amonia (como fonte pontual)
e uma produgéo de metanol (usuaria de CO,), assim como
uma fonte de CO, de referéncia proveniente da captura
direta do ar (DAC).
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AFigura 5.21 contempla os resultados deste calculo

"do berco ao portéao da fabrica" para o metanol baseado

em CO, com duas fontes diferentes de CO,: Captura Direta
do Ar (DAC) e uma fonte pontual industrial, uma fabrica de
amonia. No exemplo de célculo para a DAC (veja a Figura 5.21
e aTabela 5.14), 1 kg de CO, é capturado através da DAC. O
PCF total relacionada a captura de CO, e a DAC corresponde,
neste exemplo, a 0,60 kg de CO,e/kg de CO,. Incluindo a
remogao de 1 kg de CO,, o PCF total para o CO, capturado

¢ de -0,40 kg de CO,e por kg de CO,. O célculo considera
por kg de CO, capturado: 2,52 MJ de eletricidade, 11,9 MJ

de calor fornecido via bomba de calor, o que corresponde a
uma demanda de eletricidade de 4,74 MJ (COP suposto da
bomba de calor de 2,51), e 0,02 kg de CO,g para contabilizar

perdas de adsorvente. No exemplo anterior, um fator de
emisséo de CO,e para eletricidade de 0,08 kg de CO,e/MJ
foi utilizado.

No cenério 1) "Sem sistema de producao muiltipla",

0 processo de produgéo de metanol usa 1,46 kg de CO,

da DAC para produzir 1 kg CH,OH. Como apresentado na
Figura 5.21, levando em conta todas as emissdes decorrentes
da produg&o do metanol e da matéria-prima H,, a PCF

total do metanol baseado em CO, proveniente da DAC
corresponde a 2,57 kg de CO,e por kg CH,OH. Quando

a DAC é usada e, portanto, ndo ha captura na fabrica de
amdnia, a produgao de amonia leva a uma PCF de 1,98 kg

de CO,e por kg de NH, (Tabela 5.15).

Figura5.21 Cenario DAC - O CO, é capturado via DAC e transformado em metanol. Ndo ha captura de CO, na fabrica

de aménia (Tabela 5.15 coluna 1)

Captura Direta de Ar
(DAC)

Captura Direta de Ar
(DAC)

CO, da Captura Direta do Ar

Aménia de origem
4 féssil

CH

1kg de NH, + 1 kg de CH,OH = 4,55 kg de CO,e

Co; Usuario

1,46 de kgCO,

Metanol baseado

em CO,

Tabela 5.14 Resultados de PCF usando a abordagem "Sem saida multipla"

PCF da amoénia

como fonte de CO,
(1kg de NH,)

PCF do
metanol como
usuario de CO,

Expansao
do sistema
(1kg de NH, +

CO,daDAC 1.98 (sem captura)
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No caso da captura do CO, em uma fonte pontual,

a abordagem de avaliagao influencia os PCFs da aménia
e do metanol. No exemplo de célculo a seguir, as duas
abordagens "expanséo do sistema com substituicao
subsequente de uma fabrica de amoénia" e "alocagédo
econdmica" foram aplicadas para mostrar o impacto das
diferentes abordagens nos PCFs dos dois produtos e,
assim, o efeito de direcao.

No cenario 2) "Expanséo do sistema: producao de
amonia evitada sem captura", um crédito pelo nao
funcionamento de uma fabrica de amonia sem captura
€ usado para determinar o PCF do CO, capturado

a partir de uma planta de produgéo de amonia.

Por esta abordagem, os 1,46 kg de CO, (necessario
para produgéo de 1 kg de metanol) sairia da fabrica

de amonia com um PCF de -0,97 kg de CO, por kg de
CO, capturado (-CO, evitado + Emissdes da captura
=-1kgde CO, eq por kg + 0,03 kg de CO, por kg de
CO,). O PCF incentiva o uso de CO, (PCF do metanol
proveniente da CUC correspondente a 1,73 kg de CO,e/
kg levando em consideragao o PCF negatioa para o CO,);
mas n&o incentiva o produtor do CO,, o processo fossil
da produgéo de aménia. A produgéo de amodnia com
captura resultaria em uma PCF de 1,98 kg de CO,e/kg
NH, como no primeiro cenario sem captura.

Figura 5.22 CCU de fontes pontuais - efeitos de dois esquemas de alocacao diferentes nos PCFs

da Amoénia e do Metanol (Tabela 5.15, colunas 2 e 3)

((;)} Fonte

Amonia de origem

4 fossil

1 kg de NH, + 1 kg de CH,OH = 3,71 kg de CO,e

{(?023 Usurio

1,46 de kgCO,

Metanol baseado

em CO,
H2

Para evitar este bloqueio féssil e compartilhar incentivos
entre ambos os processos (fonte de CO, e usuario de CO,),
a TfS favorece a aplicagao da expansao do sistema com
substituicao da captura direta do ar (Tabela 5.15, coluna

4). Como apresentado no exemplo a seguir, 0 produtor de

amodnia pode reduzir o PCF da NH, para 1,14 kg de CO,e/kg
NH,. O PCF do metanol seria de 2,57 kg de CO,e/kg CH,OH,

0 que é comparavel ao cenario DAC e se situa no intervalo
médio entre a expansao do sistema com a substituicdo

da planta de produgéo de aménia (1,73 kg de CO,e/kg

de CH,OH) e a alocag&o econdmica (3,25 kg de CO,e/

kg CH,OH). A emisséo total do sistema € conservada em
3,71 kg de CO,e/(kg CH,OH + kg de NH,) como nas outras
abordagens. Ha uma divisao de incentivos entre os dois

produtos. A abordagem e a légica da expansao do sistema
com substituicao da captura direta do ar séo explicados no

préximo capitulo.

Figura 5.23 CCU de fontes pontuais - metodologia proposta de alocacao:
Expansao do sistema com captura direta do ar evitada (Tabela 5.14, colunas 2 e 3)

((C;)> Fonte

Amodnia de origem

4 fossil

1 kg de NH, + 1 kg de CH,0H = 3,71 kg de CO,e

1,46 kgde CO,

(((;)} Usuario

Metanol baseado

> B em CO,
H2
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A captura de CO, a partir de fontes pontuais €, em geral,
menos intensiva em emissdes do que a captura direta do ar,
devido as suas altas concentragdes de CO,. A abordagem

de avaliagao para este tépico especifico deve direcionar a
demanda de CO, para o fornecimento de CO, com emissdes
minimas (a partir de fontes pontuais). Portanto, o uso de CO,
proveniente de fontes pontuais deve se beneficiar ao evitar

a captura direta do ar, aplicando uma expansao do sistema
com a substituigéo upstream da fonte alternativa de CO, DAC.
Consequentemente, a separagéo do CO, das fontes pontuais
de CO, e 0 uso posterior na produgéo de quimicos também
deve ser beneficiado, pois, caso contrario, o CO, sera emitido
ou transferido para o armazenamento. A fonte pontual de
CO, (por exemplo, uma fabrica de amoénia) e o usuério de CO,
aplicariam a seguinte l6gica de calculo:

O usuario de CO, (aqui: planta de produg&o de metanol)
aplica o PCF de CO, proveniente da utilizagédo do melhor
processo de captura direta do ar operado na regiao da fonte
pontual (neste exemplo: PCF CO, = -0,40 kg de CO, e/kg de
CO, para a fonte DAC). Na Tabela 5.14, coluna 4, este crédito é
recalculado com a quantidade de CO, usada (1,46 kg de CO,)

Tabela 5.15 Resumo das hipéteses de calculo

e, portanto, corresponde a -0,58 kg de CO, e para a produgéo
de metanol. A fonte de CO, (aqui: planta de produgéo de
amonia) recebe o crédito de ser uma captura de CO, mais
eficiente do que o processo de captura direta do ar. O PCF
para a amonia seria reduzida pelo crédito de CO, derivado da
fonte pontual (em comparagao com a DAC), ou seja, aqui:

PCF da ambnia com captura/DAC evitada =
Soma de emissdes da fabrica de amonia - (PCF DAC evitada *
CO, - Produto da fabrica de amonia).

No exemplo, isto equivale a:

Total por 1 kg de NH, + 1,46 kg de CO,: Emisstes da
Aménia: 1,58 kg de CO, - 1,46 kg de CO, = 0,12 kg de CO,,
PCF da Aménia = (0,36 + 0,08 + 0,12) - (-0,58 kg de CO,e)
= 1,14 kg de CO,e por kg NH,

Total por 1 kg de CH,OH: PCF do Metanol
=(2,94 +0,09 + 0,12) + (-0,58 kg de CO,¢)
= 2,57 kg de CO,e por kg de CH,OH

Captura CO, capturado (em kg de CO,) 1.00 - - -
3"2“’ Contribuigao de eletricidade direta 0.20 - - S
o Ar
Contribuigao de eletricidade para 0.38 - - -
aquecimento
Contribuicdo para as perdas de amina 0.02
Por kg de CO, -0.40' - - -
Producao CO, capturado (em kg de CO,) 0 1.46 1.46 1.46
deamonia IS do (por kg de CO
0 CO, capturado (por kg de CO,) -0.97 0.07 -0.40
Contribui¢ao do CO, capturado - - - -0.58
(por 1,46 kg de CO,)
Contribuigéo na produgao 0.36 0.36 0.292 0.36
de matéria-prima
Contribuigao do consumo 0.04 0.04 0.07? 0.08
de eletricidade
Contribuicdo de emissdes diretas 1.58 1.58 0.102 012
Saidas 1 kg de NH, 1kg de NH, + 1,46kg de CO,
Por saidas 1.98 1.98 0.462 1.14
Producao Entrada de CO, 1.46 1.46 1.46 1.46
SN PCF do GO, capturado -0.40 0,97 0.072 -0.40
em CO, (kg de CO,eq/ (kg de CO,))
Contribuigao na produgéo -0.58 -1.42 012 -0.58
de matéria-prima - CO,
Contribuigéo na produgao 2.94 2.94 2.94 2.94
de matéria-prima - H,
Contribuicdo de emissdes diretas 0.09 0.09 0.09 0.09
Contribuicdo no consumo de energia 012 012 0.12 012
Saidas 1 kg de CH,OH 1 kg de CH,OH
Por saida 2.57 1.73 3.25 2.57
Por (1 kg de NH, + 1 kg de CH,OH) 4.55 3.71 3.71 3.71

(1) PCF do CO, reduzido pela captura de energia, que precisa ser considerada

(2) Prego da Aménia (380 euros/tonelada) e prego do CO, (60 euros/tonelada) baseado nas emissdes alocadas economicamente. Fonte: https:/pubs.rsc.org/en/content/articlepdf/2020/ee/d0ee01530j


https://pubs.rsc.org/en/content/articlepdf/2020/ee/d0ee01530j

O célculo de PCF para processos de CCU deve ser feito de

acordo com o Guia da TfS, usando a expansao do sistema com

a DAC evitada. Para o calculo de PCF do CO, capturado, deve

ser considerada a seguinte demanda energética: 2,52 MJ de
eletricidade por kg de CO, capturado e 4,74 MJ de eletricidade
utilizados para fornecer calor a baixa temperatura (>100°C) através
de uma bomba de calor [Deutz 2021]. Além disso, 0,02 kg de CO,e
por kg de CO, capturado deve ser considerado para contabilizar as
perdas de adsorvente durante a captura do ar. Observe que, nos
exemplos anteriores, foi utilizado um fator de emisséo de CO,e para
eletricidade de 80 g de CO,e por MJ de eletricidade. Este fator deve
ser ajustado para refletir a combinag&o de consumo de eletricidade
do pais onde o produtor de CO, se encontra. Deve ser usada a
seguinte férmula: PCF de 1 kg de CO, capturado = 0,02 kg de CO,e
+ (2,52 MJ + 4,74 MJ) * fator de emisséo especifico de eletricidade
-1kgde CO,.

Deve-se observar que, em bancos de dados de ACV, os inventarios
dos sistemas de produgdo mdltipla séo frequentemente modelados
de maneira diferente seguindo principios divergentes de alocagéo
(por exemplo, alocagao fisica versus alocagao econdémica)

ou expansao do sistema seguida de substituicao. Portanto,

ao selecionar conjuntos de dados secundarios, € necessario
assegurar que eles estejam de acordo com os principios de
alocacao definidos neste Guia. Se estes dados n&o estiverem
disponiveis, devem ser desenvolvidos com os provedores do
banco de dados, se possivel, para alcancar a harmonizagao.

Do contrério, o resultado do célculo da PCF também dependera
de se foi usado um conjunto de dados especifico de fornecedor
de uma empresa do setor quimico que segue 0s principios deste
Guia ou um conjunto de dados secundarios. A abordagem de
modelagem para sistemas com CCU (expansao dos sistemas
com captura direta do ar evitada) sugerida no Guia ainda néo esta
refletida nos bancos de dados de ACV existentes, o que causa

a criacao de resultados diferentes. Um relatorio significativo que
apresente a abordagem de calculo também deve estar ligado

as cifras para permitir a comparagao entre as diferentes PCFs

de produtos com CCU.

5.2.10.5 Calculo de PCF dos produtos com equilibrio
de massa

O equilibrio de massa é uma cadeia de custddia utilizada em varias
industrias em que nao é pratico manter uma separacao fisica de
materiais sustentaveis e convencionais durante o processamento.
O equilibrio de massa facilita a transigao para uma economia
sustentavel e circular, ao possibilitar o coprocessamento eficiente
de materiais alternativos em ativos existentes de grande escala

e cadeias de fornecimento complexas. Os materiais alternativos
podem ser, por exemplo, matérias-primas de base bioldgica, mas
também outros insumos, como as matérias-primas recicladas
quimicamente, de residuos ou materiais baseados em CO,,.

O equilibrio de massa é especialmente importante para muitas
empresas da indUstria quimica que estdo em transigéo para

0 uso de residuos plasticos e materiais de base bioldgica, como
matérias-primas para reduzir o uso de materiais virgens de origem
féssil e ajudar a solucionar o dilema mundial dos residuos plasticos
com a reciclagem molecular. O equilibrio de massa requer um
vinculo fisico entre os materiais de entrada e saida e, portanto,

é diferente de outras abordagens mais indiretas de cadeia de
custodia, como "Book and Claim".

O equilibrio de massa garante que a quantidade de material

de saida seja equilibrada com (ndo supere) a entrada de material
e esteja adequadamente ajustada para rendimentos e fatores
de conversao.

O coprocessamento de matérias-primas alternativas e
convencionais na producao resulta em materiais de origem mista,
que nao se distinguem em termos de composigéo ou propriedades
técnicas. O equilibrio de massa permite atribuir o contetido
alternativo a produtos individuais para criar valor a partir do uso

de insumos alternativos. Ativos integrados de grande porte ndo
podem ser imediatamente transformados, e o equilibrio de massa
fornece uma ponte critica.

A abordagem matematica para calcular o PCF dos processos em
que ocorre atribuigao de equilibrio de massa esté fora do alcance
deste Guia, pois é diferente para os distintos tipos de processos
quimicos. E necessario um guia industrial, uma regra de categoria
de produto ou um padréo internacional para a implementacéao

do equilibrio de massa na ACV. N&o € possivel estabelecer uma
abordagem padréo neste Guia da TfS para este tema complexo

e emergente. E necessario desenvolver normas adicionais sobre
ainclusao da cadeia de custédia na ACV.

Os seguintes requisitos se aplicam ao uso da cadeia de custoédia
para o equilibrio de massa na determinagéo de PCF

1. O equilibrio de massa deve seguir um padrao de certificacéo
transparente e a sua conformidade deve ser verificada por uma
terceira parte independente e qualificada.

a. O sistema de certificagcao deve estabelecer regras claras
sobre a cadeia de custédia, requisitos de rastreabilidade,
limites definidos, diretrizes para as campanhas de marketing,
incluir medidas de proteg¢éo contra a dupla contagem,

e identificar o tipo de matéria-prima sustentavel ao longo
da cadeia de fornecimento.

2. AACV do processo de producao em que ocorre a atribuicao
do equilibrio de massa deve estar de acordo com a norma ISO
14044 [ISO 14044: 20086]. O estudo deve documentar como
foram calculados os fluxos de materiais e atribuigoes.

No caso das matérias-primas atribuidas bio ou biocirculares,

a captagao biogénica pode ser considerada, mas a dupla
contagem deve ser evitada (por exemplo, a captagéo biogénica
deve ser alocada de forma estequiométrica para o material de base
bioldgica e os possiveis fluxos de residuos bioldgicos). Portanto,

€ necessario prestar muita aten¢ao ao alocar o carbono biogénico
ou atribuido a biomassa. Para refletir também os produtos com
equilibrio de massa, o termo "contelddo de carbono biogénico"
deve ser ampliado para contetdo de carbono biogénico/carbono
biogénico atribuido (de acordo com a abordagem do equilibrio

de massa).

Como um exemplo publicado, Jeswani [Jeswani et al [2019]]
explicou uma metodologia para integrar a abordagem de equilibrio
de massa na ACV para aplicagdes de biomassa no setor quimico
usando pirdlise seguida de cragueamento a vapor. O conceito

se adequa aos requisitos da norma ISO 14044 [ISO 14044: 2006]
e pode ser implementado as aplicagdes de equilibrio de massa
usando matérias-primas de base bioldgica (equilibrio de biomassa)
ou matérias-primas recicladas (equilibrio de massa circular).

O numero de matérias-primas sustentaveis necessarias para
substituir os insumos fésseis é calculado através da analise do
fluxo de material. O inventario de ciclo de vida dos produtos com
conteudo sustentavel atribuido (mediante equilibrio de massa)

€ determinado em fungéo dos indices de conversao relativos as
diferentes matérias-primas e dos valores quimicos dos produtos
resultantes.

5.2.11 Qualidade e compartilhamento de dados
primarios

5.2.11.1 Propor¢cao de dados primarios

Para tornar visivel a proporcao dos dados primarios nos calculos
de PCF, é necessario determinar (e compartilhar) a proporgcéo de
dados primarios (PDS) em cada conjunto de dados [Pathfinder
Framework (PACT desenvolvido por WBCSD)). Isto pode ser feito
calculando a proporgéo (%) do impacto total de GEE (CO, eq) que
€ obtido a partir do uso de dados primarios no limite do sistema do
bergo ao portao da fabrica (veja a Formula 2). Consulte o glossario
para definicdes de dados primarios e secundarios.
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Foérmula 3: Abordagem de calculo da PDS

Parte de PCF baseada
em dados primarios
(COLe)

PCF (CO,6)

-PDS,_ (%)

PCF

O ideal seria dispor da proporgao de dados primarios dos fluxos
de entradas relevantes obtidos de fornecedores upstream

(nivel 1). Se sim, a PDS de PCF deve ser calculada usando uma
abordagem de média atribuida a PCF das entradas de material e
energia. Se n&o, todos os membros da cadeia de fornecimento
s&o incentivados a participar desse esforgo, pois a proporcao
de dados primarios sé pode ser determinada com preciséo se a
informagéo correspondente a maioria das entradas for oferecida
pelos respectivos fornecedores.

Para fazer isso, os PDS individuais recebidos do fornecedor
(componentes externos das PDS) — e de outros componentes
(outros componentes das PDS), por exemplo, as entradas

de energia ou emissdes diretas da produ¢ao — devem ser
multiplicadas por sua respectiva contribuicao relativa (em %)

ao PCF. Todas os PDS ponderadas (componentes ponderados
da PDS) devem, entéo, ser somadas para obter uma PDS global
(resultado da PDS). Para contribuir no aumento da transparéncia
sobre o uso de dados primarios, informagdes sobre a PDS
devem ser compartilhadas nas fases de downstream (nivel 1)
juntamente com o PCF. A inclus&o de uma explicagao sobre

a proporgao de dados primarios é, portanto, fomentada, com

0 objetivo de auxiliar as empresas a se apoiarem mutuamente
para 0 aumento da quantidade de dados primarios que circulam
pelo sistema e garantirem PCFs mais precisas, se a qualidade
dos dados for, além disso, muito boa (Figura 5.24). A abordagem
geral é apresentada na Figura 5.25.

Figura 5.24 Calculo das proporcoes de dados primarios de dois componentes

Calculo da PDS

Produto

Massa: 1 kg

PCF: 2,8 kg
Componente 1

Massa: 0,9 kg
PCF: 2kg
PDS: 90%

PDS (baseada na PCF)
(0,9 kg x 2 kg x 90%)
+ (0,1 kg x 10 kg x 20%)

=65%

PDS (baseada na massa)

0,9x0,9kg +0,2 x 0,1 kg 83%
= o

(2,8 kg x 100%)

Componente 2
Massa: 0,1 kg
PCF: 10 kg

PDS: 20%

65% de PCF total foi calculado
usando dados primarios.

1kg

O PCF de 83% da massa total do produto foi calculado
usando dados primarios. No entanto, esses 83% da
massa total do produto s6 causam 3,8 kg de emissdes
de CO, (somente 32% de PCF total). Logo, um célculo
da PDS baseado na massa relativa é enganoso, e um
calculo baseado no PCF deve ser realizado.

Figura 5.25 Calculo da proporcao de dados primarios de um PCF [Pathfinder Framework (PACT desenvolvido por WBCSD])]

Empresa A

PSD, %

PCF componente 1

PSD

9
PCF componente2 /0

Férmula para calcularaPDS, . ..

(PDS PCF, X emisséo relativa +(PDS HCP

componente 1

contribuigdo ao PCF (%)

Componente ponderado da PDS (%)

% Proporgao de dados primarios (PDS)

Na Figura 5.26 é apresentado um exemplo com a aplicagao
dos passos detalhados na geragao de uma PDS para um
PCF de um produto. Uma proporgao de dados primarios

s6 deve ser atribuida se ambos os dados de atividade

(por exemplo, quantidade em kWh) e as informagdes sobre o

Empresa C

X Emissao relativa
contribuicao ao PCF (%)

Componente 2

Empresa D

PDS, %

PCF produto

=PDS,

PCF Produto

fator de emiss&o sdo derivados de fontes primarias. Se uma
destas duas informagdes provém de dados secundarios,
toda a PDS para este processo unitario € qualificada como
dados secundarios.



Figura 5.26 Calculo da proporc¢ao de dados primarios para um PCF; exemplo:

Material de entrada1 com 0,5t

.............. > PDS Material de entrada 1:

1,0/2,6 *80% = 30%
PCF (Material de entrada 1) co
=2,0tde CO, .. @ > PDS Material de entrada 2:
PDS =80% 0,8/2,6 *90% = 28%
Material de entrada2com 0,2t e 3 Processo |[pume i > PDS Material de entrada 3:
0,3/2,6*85% =10%
PCF (Material de entrada 1) co
=4,0tdeCO, 2 PDS=100% [T > PDS Processo:0,5/2,6 *
PDS: 90% 100% = 19%

Material de entrada 3 com 0,3 t

PCF (Material de entrada 1)
=1,0tde CO,
PDS =85%

CO;

Em geral, um conjunto de dados primarios sé pode ser
classificado como primario se os dados de atividade
(fonte de dados) e o fator de emissao (fonte FE) sdo
informagdes primarias. Se apenas um dos dois fatores

PDS Total: 30% + 28% + 10%

+19% =87%

do célculo da PDS for secundario, a classificagao total
para esta contribuigéo é classificada como secundaria
e sera implementada, consequentemente, no calculo
da PDS. Na Tabela 5.16 é fornecido um exemplo.

Tabela 5.16 Exemplo de calculo da PDS para fontes de dados primarios e secundarios

Dados
de

entrada
(kWh)

A 10,435 Priméria 0.19

B 10,000 Secundaria 0.18

(o] 5,000 Primaria 0.18

5.2.11.2 Classificacao de qualidade dos dados (DQR)

Durante o processo de coleta de dados, as empresas
devem avaliar a qualidade dos dados de atividade, fatores
de emisséo e/ou dados sobre as emissdes diretas utilizando
os indicadores de qualidade de dados.

Se existirem dados de qualidade superiores aos disponiveis
em bancos de dados secundarios (por exemplo, fatores de
emisséo internos para combustiveis) e estes séo usados

para calculos, a adequagéo destes dados internos deve

ser revisada e relatada em uma DQR seguindo os critérios
indicados neste capitulo. Os dados obtidos de bancos de
dados verificados sobre os fatores de emisséo (veja o capitulo
5.2.6) também devem ser relatados em uma DQR, abordando
sua representatividade, relevancia e correta aplicagéo ao
produto em questéo. O calculo e o relatério de uma DQR
seréo obrigatérios somente a partir de 2025 para dar as
empresas tempo suficiente para se prepararem para tal.

Até entdo, é recomendado fazé-lo de forma voluntaria.

A norma estabelece cinco indicadores de qualidade
de dados que devem ser utilizados na avaliacao da
qualidade de dados. Eles sao apresentados abaixo
e resumidos na Tabela 5.18.

Primaria 1,983 42% 42%
Secundaria 1,800 38% 0%
Secundéria 900 19% 0%

4,683 42%

Representatividade tecnolégica: o grau em que

os dados refletem a(s) tecnologia(s) real(is) usada(s)

No Processo.

Representatividade geografica: o grau em que

os dados refletem a localizagéo geogréfica real dos
processos dentro dos limites do inventario (por exemplo,
pais ou local).

Representatividade temporal: 0 grau em que os
dados refletem o tempo real (por exemplo, o ano)

ou a antiguidade do processo.

Integridade: o grau em que os dados sé&o
estatisticamente representativos dos locais em

que se realiza 0 processo.

Confiabilidade: o grau em que as fontes, os métodos
de coleta de dados e os procedimentos de verificagao
utilizados para obter os dados.

A avaliagao da qualidade dos dados, durante a coleta

dos mesmos, permite as empresas realizar melhorias na
qualidade dos dados de forma mais eficiente do que quando
a avaliagédo da qualidade é feita apds a finalizagéo da coleta.

O Framework Pathfinder exige que apenas as entradas
que representam mais de 5% do total de PCF passem pela
avaliagao da qualidade de dados, o que reduz a carga de
trabalho da geragao dos fatores de DQR. A TfS também

recomenda esta abordagem (Tabela 5.17). 81
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Tabela 5.17 Indicadores da qualidade de dados do Protocolo de GEE

Representatividade
tecnologica

Representatividade temporal

Representatividade
geografica

Integridade

Descricao

O grau em que os dados refletem a(s)
tecnologia(s) real(is) usada(s).

O grau em que os dados refletem o tempo
real (por exemplo, 0 ano) ou a antiguidade
da atividade.

O grau em que os dados refletem a
localizagéo geografica real da atividade
(por exemplo, o pais ou o local).

O grau em que os dados sao
estatisticamente representativos da

Relacao com a qualidade
dos dados

As empresas devem selecionar
dados que sejam tecnologicamente
especificos.

As empresas devem selecionar
dados que sejam temporalmente
especificos.

As empresas devem selecionar
dados que sejam geograficamente
especificos.

As empresas devem selecionar
dados que sejam completos.

atividade relevante.

A integridade inclui a porcentagem de
lugares para os quais os dados estéo
disponiveis e séo utilizados a partir do
numero total que se referem a uma
atividade especifica. A integridade
também aborda as flutuacdes sazonais
e outras flutuagdes normais nos dados.

Confiabilidade

O grau de confiabilidade das fontes,
os métodos de coleta de dados e

As empresas devem selecionar dados
que sejam confiaveis.

os procedimentos de verificagdo **
utilizados para obter os dados.

(1) Adaptado de B.P. Weidema e M.S. Wesnaes, "Data quality management for life cycle inventories - an example of using data quality indicators", Journal of Cleaner Production. 4 n° 3-4 (1996): 167-174.
(2) Dados verificados: a verificagao pode ser feita de varias formas, por exemplo, por verificagdo in loco, por recélculo, por equilibrio de massa ou por verificagdes cruzadas com outras fontes.

Tabela 5.18 Avaliacao da qualidade dos dados utilizada na TfS e [Pathfinder Framework (PACT powered by WBCSD)]

1-Boa
Tecnologia Mesma tecnologia
Tempo Dados do ano do relatério
Geografia Mesmo pais ou subdivisdo
do pais
Integridade Todos os locais
relevantes para o periodo
especificado
Confiabilidade Dados de atividade
medidos

A avaliagao da qualidade dos dados baseada na Tabela 5.14
pode ser usada para obter informac¢des mais quantitativas em
forma de uma Classificagéo de Qualidade de Dados (DQR)
para dar aos usuarios dos dados uma melhor impresséo da
qualidade geral dos dados e do resultado PCF.

Deve-se calcular e relatar a qualidade dos dados de cada
PCF. O célculo da qualidade dos dados deve ser baseado
em cinco critérios de qualidade de dados (cada critério
considerado de igual importancia), onde TeR é a

2 - Suficiente 3 - Baixa
Tecnologia similar
(baseada em dados
secundarios)

Tecnologia diferente
ou desconhecida

Dados de menos de 5 anos Dados de mais de 5 anos

Mesma regiéo ou Global ou desconhecida

subrregiao

Menos de 50% dos
locais durante o periodo
de tempo mais curto ou
desconhecido

<50% dos locais durante
o periodo especificado ou
>50% dos locais durante
um periodo mais curto

Dados de atividade
baseados parcialmente
em suposicoes

Estimativa nao qualificada

Representatividade Tecnoldgica, TiR é a Representatividade
Temporal, GeR é a Representatividade Geografica,
C é aintegridade e R € a confiabilidade.

Os niveis de qualidade s&o expressos em trés categorias,
de 1 Boa, 2 Suficiente, 3 Baixa. A representatividade
(tecnoldgica, geografica e temporal) caracteriza o grau

em que 0s processos e produtos selecionados retratam

o sistema analisado, enquanto a integridade e confiabilidade
abordam a qualidade do resultado de PCF gerado.



As contribuicdes dos materiais de entrada para o PCF

do processo estéo vinculadas com a DQR dos materiais
de entrada. Quanto menor a pontuac¢éo da qualidade dos
dados e quanto maior a participacdo de PCF total de um
material de entrada, maior sera o impacto desse material

na pontuagéo . da DQR.
Por exemplo: Produto 1 Produto 2
Representatividade 2 3
tecnoldgica (TeR):
Representatividade temporal 1 3
(TiR):
Representatividade 2 2
geografica (GeR):
Integridade (C): 3 3
Confiabilidade (R): 2 3
Total 10 14
Processo DQR (Total / 5) 2 3

Na férmula 4, é apresentada a agregacgao de todos os
resultados individuais de todos os materiais de entrada
upstream. A segunda linha mostra o célculo geral de uma
Unica DQR de um processo, baseada nos cinco critérios
descritos anteriormente. Na linha 4, € mostrado como somar
a DQR relacionada ao processo e a DQR upstream de acordo
com a Figura 5.27.

Formula 4: calculo geral dos indices de qualidade
dos dados

DQR, qyeam = (DQR Material de Entrada 1 * parte PCF
total 1 + DQR Material de entrada 2 * parte PCF
+ DQR Material de Entrada 3 * parte PCF
+ DQR Material de Entrada n * parte PCF

total )

total

iotal

Processo DQR = (TeR+ TiR+ GeR+ C +R)/5

Contribuicéo do processo DQR = DQR * parte

Processo

PCF,,, do processo
DORtota\ = (DORupstream + DQRprocesso comribui@éo)
ADQR,,deve ser calculada para a saida de, por exemplo,

1 kg ou 1t de produto, conforme definido na unidade
declarada.

Veja a Figura 5.27 para obter um exemplo. A DQR total para
este processo € 2,0 e devera ser relatada ao destinatario

dos dados de PCF também depois de 2025. A DQR

pode ser usada como entrada para uma ACV completa,
permitindo o célculo final de uma DQR completa. A DQR
auxilia a interpretagéo dos dados de PCF e a identificacao

de potenciais de melhoria da qualidade dos dados sobre

a PCF. Observe que a DQR do processo nem sempre € igual
a 1, dependendo dos dados disponiveis. Um processo onde
os dados primarios podem ser gerados pode sempre ter uma
baixa representatividade tecnoldgica ou temporal, resultando
em pontuagdes inferiores a 1. Processos de propriedade

da empresa devem ser avaliados da mesma forma que os
processos upstream.

Melhorando a qualidade dos dados

A coleta de dados e a avaliagdo de sua qualidade é um
processo iterativo para melhorar a qualidade geral dos

dados do inventario de produtos. Se as fontes de dados s&o
identificadas como de baixa qualidade usando os indicadores
de qualidade de dados, as empresas devem, novamente,
coletar dados [Padrao de contabilidade e relatério do ciclo

de vida dos produtos do Protocolo de GEE].

As seguintes etapas séo Uteis para melhorar a qualidade
dos dados:

1. identifique fontes de dados de baixa qualidade no
inventario do produto utilizando os resultados da avaliagéo
da qualidade dos dados. Fontes com dados de baixa
qualidade que s&o identificadas como significativas para
os resultados de PCF devem ter prioridade;

2. colete novos dados para as fontes de dados de baixa
qualidade, a medida que os recursos permitirem;

3. avalie os novos dados. Se forem de qualidade superior aos
dados originais, use-os em seu lugar. Se os dados nao sao
de melhor qualidade, use os dados ja existentes ou colete
novos dados.

4. Repita, se necessario, e de acordo com 0s recursos
disponiveis. Se as empresas mudarem as fontes de dados
em inventérios posteriores, devem avaliar se esta mudancga
gera a necessidade de atualizar o inventario base.

Figura 5.27 Exemplo de DQR para um processo que inclui uma DRQ upstream (Fonte TfS)

Material de entrada1com 0,5t

PCF (Material de Entrada 1) {\“b
=2, OtdeCO DQR=2,5

Material de entrada2 com 0,2 t

PCF (Material de Entrada 2) {\“b
=4,0tde CO,DQR =1,5

Material de entrada 3 com 0,3 t

PCF (Material de entrada 3) {\“b

=1,0de CO,DQR=2,5

DQR=1,0

....... N DQR Contribuicao Material de
Entrada1:1,0/2,6*2,5=1,0

....... N DQR Contribui¢céo Material de
Entrada2:0,8/2,6*1,5=0,5

DQR Contribuicao Material de
Entrada3:0,3/2,6*2,5=0,3

DQR Processo Contribuicao
0,5/2,6*1,0=0,2

v
*
n
d

DQR total: (1,0 + 0,5 + 0,3 + 0,2)

=2,0
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A empresa adquire créditos

de emissao de um projeto de
reflorestamento para compensar
50% de PCF calculado.

A empresa adquire créditos
de emissao de uma instalacao
de captura e armazenamento
de carbono de outra empresa
para compensar 30% de PCF
calculado.

A empresa adquire certificados
de eletricidade renovavel para
compensar 100% do consumo
elétrico de um determinado local,
e como consequéncia, reduz a
zero as emissoes relacionadas

a eletricidade de PCF.

A empresa gera emissoes
diretas de CO, dentro de uma
reacao, que é capturado e
vendido como um subproduto.
(veja o capitulo 5.2.10.4).

Tabela 5.19 Exemplos de relatérios em diferentes abordagens de empresas

Regra de calculo de PCF

aplicavel

o0 PCF se mantém o mesmo
que o calculado.

O PCF se mantém o mesmo que
o calculado.

O PCF é reduzido em fungéo do
potencial de reduc¢ao do uso de
eletricidade. As compensacdes nao

s&o0 levadas em conta como créditos.

O impacto do processo que captura
0 CO, da atmosfera e o0 vende como
um subproduto, deve ser adicionado
aos resultados do inventario de PCF
em fung&o da quantidade de CO,
capturada e pode ser subtraido

dos resultados do inventario do

Informacgao adicional
voluntaria para a
compensacao de emissao

A compensagao de 50% das emissdes
pode ser fornecida separadamente dos
resultados do inventario.

A compensagao de 30% das emissdes
pode ser fornecida separadamente dos
resultados do inventario.

A compensacao das emissdes pode
ser fornecida separadamente dos
resultados do inventario.

Em alternativa a subtragao das
emissbes de CO, capturadas e
vendidas dos resultados do inventario,
as emissdes capturadas também
podem ser oferecidas separadamente.

processo.

5.3.1 Verificacao de calculos de PCF /
Garantia de qualidade

Uma verificacao é definida como a confirmacgao,
através da prestacao de provas objetivas, de que os
requisitos especificados foram cumpridos [ISO 9000:
2005]. Para alcancar a verificagao, os calculos devem
ser conferidos em relagao aos requisitos deste Guia e
os resultados devem ser relatados.

Recomenda-se fortemente a verificacao dos dados

de PCF antes de compartilha-los, para garantir dados
de alta qualidade e confiaveis [Pathfinder Framework
(PACT desenvolvido por WBCSD)]. Uma atualizagéo
significativa foi feita no capitulo de verificagao e garantia
dentro do Pathfinder Framework.

A TS ndo permite nenhuma verificagéo. Os tipos possiveis
de verificagdo podem ser um especialista interno na ACV,
uma verificagao por terceiros - revisao de produto ou uma
verificac&o por uma parte independente — revisdo de
abordagem sistematica. O tipo de verificacao deve ser
relatado juntamente com a PCF (veja o capitulo 5.3.2).

Se a verificagéo interna for feita, a afirmagao da cifra de
PCF sempre deve incluir que o PCF foi calculada de acordo
com o Guia da TfS, enquanto uma verificagéo por terceiros
permite uma afirmag&o mais contundente (por exemplo,
verificada com TfS).

Qualquer tipo de verificagao deve incluir uma dupla
comprovagéao pelo especialista interno em ACV ou auditor
externo sobre 0s seguintes aspectos:

0 objetivo e escopo e seus aspectos relacionados
(veja o capitulo 5.1);

as regras de célculo (veja o capitulo 5.2);

os limites do sistema (capitulo 5.1.2) e os critérios
de corte (capitulo 5.2.3);

a qualidade dos dados (veja o capitulo 5.2.5).

Uma verificagéo por parte de terceiros pode ser Util para
cumprir estes requisitos. Isto pode ser feito em um nivel de
produto ou em uma verificagao de abordagem sistematica,
onde a metodologia da empresa para calcular o PCF
coerente é verificada.

A garantia de qualidade ¢ definida como parte da gestao
da qualidade, focada em proporcionar confianca de que os
requisitos de qualidade serédo cumpridos. Neste sentido,

a garantia de qualidade deve abordar se os resultados

de PCF e a abordagem para alcangéa-los cumprem os
requisitos de alta qualidade além da qualidade de dados
(adotado da [ISO 9000: 2005)).



A seguinte breve lista de verificagao pode auxiliar o
especialista em ACV a validar o PCF. Além do especialista
em ACV, pessoas que podem ajudar na validagao incluem
especialistas em tecnologia, controladores, gerentes de
plantas e gerentes de sites:

confira o equilibrio de massa geral (inclui as entradas
de matérias-primas, saidas de produtos, residuos e
emissdes ao ar e agua).

integridade das etapas do ciclo de vida.

confira o equilibrio elementar através de um célculo
estequiométrico.

Confira se as emissdes diretas so realistas,

por exemplo, mediante o equilibrio de carbono.

Confira se o equilibrio de carbono estéa fechado,
considerando todas as entradas e equilibrando-as com
as saidas para os produtos, emissdes (ar, agua, solo) e
residuos. Verifique se as emissdes diretas relacionadas
a0 processo s&o plausiveis (equilibrios de entrada e saida
de carbono e nitrogénio).

confira a agregagéo de dados, a limpeza de dados

e amodelagem subjacente para calcular o inventario
de produtos dos seus préprios conjuntos de dados.
Confira se foram aplicadas as férmulas de calculo
corretas.

Confira o consumo dos servigos publicos (plausivel?).
confira os fatores de alocagao (de acordo com o capitulo
5.2.9): a soma das entradas e saidas alocadas de

um processo unitario € igual as entradas e saidas do
processo unitario antes da alocagao e os fatores de
alocacao sobre todos os coprodutos de um processo
de producao multipla somam 1.

Comparagéo de CO,e com calculos proprios, 0 mesmo
produto de outros locais/empresas, dados de ACV
existentes, ACVs de outros bancos de dados terceiros.
Confira se as emissdes e absorgdes biogénicas sao
consideradas e relatadas corretamente (capitulo 5.2.10.1).
Confira a idoneidade dos conjuntos de dados
secundarios selecionados para os dados upstream

do Escopo 3:

- Confira se a tecnologia e a geografia representadas
no ICV sao apropriadas.

- confira se a aplicagao de proxies € apropriada;

- Se os dados do fornecedor estiverem disponiveis,
substitua o conjunto de dados;.

Confira se uma pontuacao de qualidade de dados foi
gerada e se esta € significativa.

Confira a causa da presenga de desvios significativos
nos dados de referéncia da ACV.

Anédlise de sensibilidade e comprovagéo de qualidade
dos resultados: andlises de sensibilidade com diferentes
opcoes de modelagem (por exemplo, outro conjunto

de dados para uma matéria-prima, outro método de
alocagao para o sistema de produto em primeiro plano)
devem ser realizadas para testar a solidez do resultado.
Uma variagao de 10% do resultado de PCF, ao incluir
ou excluir etapas do ciclo de vida, &€ uma variagao

que é principalmente aceita por profissionais, devido

as incertezas inerentes, variabilidades de fatores ou
conjuntos de dados usados em um célculo de PCF.
Qualquer deciséo deve ser claramente informada

no relatério de calculo interno de PCF, e as razbes e
implicagdes para sua exclusao devem ser explicadas.

O limite de significancia deve ser informado e justificado.

Qualqguer informagao adicional disponivel, como um relatério
de PCF ou uma declaragao de revisao critica, pode ser
acrescentada ou anexada para complementar e oferecer
mais detalhes a informagéo [BASF SE (2021)].

Os resultados referidos no relatério de estudo de PCF podem

ser usados nas comunicagdes de pegada [ISO 14026: 2017].

5.3.2 Informacao a ser reportada com o PCF

Esta sec¢ao especifica os requisitos de informagao a serem
disponibilizados pelos fornecedores junto aos valores de
PCF. Além do valor de PCF, é necessaria uma informacao
adicional para auxiliar a interpretacao e validagéo dos dados
de PCF, bem como fornecer informacdes necessarias para
quantificar os PCFs dos clientes mais adiante na cadeia de
valor. O PCF cobre um impacto ambiental. Neste contexto,
deve-se mencionar que ndo séo possiveis declaragoes
gerais sobre o desempenho ambiental do produto.
Comparacdes de PCFs s6 séo possiveis sob determinados
critérios se todas as informagdes relevantes forem relatadas.

Os campos marcados como "obrigatérios" na tabela 5.20
("sim") devem ser disponibilizados pelos fornecedores

ao divulgar valores de PCF. Para permitir um periodo

de transicao e adaptagéo, alguns campos se tornaréo
obrigatorios até o final de 2025. A TfS segue recomendando
fortemente que seja relatada a maior quantidade de dados
possivel. Detalhes adicionais, atualmente nao obrigatorios,
também podem ser fornecidos se disponiveis para oferecer
mais suporte. A norma ISO 14067 [ISO 14067: 2018] explica
os requisitos de relatérios que séo refletidos na lista de
atributos. Para que um estudo dw PCF esteja totalmente
conforme, devem ser abordados todos os requisitos

de relatdrios.

Tabela 5.20

Consultar TfS PCF Data Model: How to report PCF data
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Dados de atividade

"Os dados de atividade sdo medidas quantificadas de um nivel
de atividade que resulta em emissdes ou remocoes de GEE".
Estes dados podem ser medidos, modelados ou calculados.

Ha duas categorias de dados de atividade: dados de atividade
de um processo e dados de atividade financeira.

Os dados de atividade de um processo sao medidas fisicas de um
processo que resulta em emissdes ou remogdes de GEE. Estes
dados refletem as entradas e saidas fisicas, e outros parametros do
ciclo de vida do produto (por exemplo, energia, massa, volume, etc.).
Ja os dados de atividade financeira s&o medidas monetarias de um
processo que resulta em emissdes de GEE.

Alocacao

A diviséo dos fluxos de entrada ou saida de um processo ou sistema
de produto entre o sistema de produto estudado e um ou mais outros
sistemas de produtos.

Dados em segundo plano

Veja também dados secundarios, que se referem a processos
fora do controle operacional da empresa.

Lista de materiais (BoM)

Uma lista estruturada de todos os componentes e suas quantidades,
que compdem um conjunto ou produto.

indice de carbono
biogénico

Fragao de carbono proveniente da biomassa em um produto.

Emissdes biogénicas

Emissées de CO, derivadas da combustéo ou biodegradagéo
de biomassa.

Remocdes biogénicas

O sequestro ou absorg¢ao de emissdes de GEE da atmosfera costuma
acontecer quando o CO, é absorvido por materiais biogénicos
durante a fotossintese.

Biomassa

Material de origem biolégica, excluindo o material incorporado
em formacdes geoldgicas e/ou fossilizado.

Numero CAS Numero de Registro Veja a Tabela 4.2
do Chemical Abstracts
Service
CCS Captura e armazenamento A CCS consiste na captura das emissdes de didxido de carbono
de carbono (CO,) provenientes de processos industriais, como a produgéo
de ago e cimento ou da queima de combustiveis fésseis na geragéo
de eletricidade. Esse carbono é, entéo, transportado do local
onde foi produzido, por navio ou em um gasoduto, e armazenado
profundamente no subsolo em formagdes geoldgicas.
CCU Captura e utilizagao do A captura e utilizagéo de carbono (CCU) implica na captura do gas
carbono de efeito estufa CO, de fontes pontuais ou do ar ambiente e sua
posterior conversao em produtos valiosos.
PCF Pegada de carbono de um Veja Pegada de Carbono do Produto (PCF).
produto
CFCs Clorofluorcarbono Veja a definicao de Gas de Efeito Estufa.
CH, Metano Veja a definicao de Gas de Efeito Estufa.
CMP Produtos fabricados sob A fabricagéo sob contrato ocorre quando uma empresa transfere

contrato

parte do processo de fabricacdo a uma empresa terceirizada,
com o objetivo de reduzir os gastos de produgao.

Do bergo ao portao da
fabrica

Uma avaliagcéo que inclui parte do ciclo de vida do produto, desde a
aquisicao de materiais até a produgéo do produto estudado e exclui
as etapas de uso ou fim de vida.

Da bergo ao tumulo

Uma avaliagéo do bergo ao timulo contempla os impactos de cada
etapa do ciclo de vida de um produto, desde 0 momento em que

0S recursos naturais séo extraidos da terra e processados até cada
etapa posterior de fabricacao, transporte, uso do produto, reciclagem
e, em Ultima instancia, o descarte.

(1) https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Product-Life-Cycle-Accounting-Reporting-Standard_041613.pdf
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Avaliagéo da conformidade

Demonstragéo de que os requisitos especificados relativos a um
produto, processo, sistema, pessoa ou organizagao sao cumpridos.

Nota 1 a entrada: Adaptado da ISO/IEC 17000: 2004, definigéo 2.1.
ISO/TS 14441:2013(en), 3.13.

Combinagéo de consumo

Esta abordagem se concentra na produgao nacional e nas
importacdes que acontecem. Estas combinagdes podem ser
dinamicas para determinados produtos basicos (por exemplo,
eletricidade) em um pais/regiéo especifico.

CO.e Didxido de Carbono O dioxido de carbono equivalente, ou CO,g, € uma medida de métrica
Equivalente que representa todos os gases de efeito estufa, convertendo-os em
uma quantidade equivalente de CO,,.

Método do C14 Datacéo por radiocarbono Uma forma de datacgao radiométrica usada para apurar a idade de
restos organicos em objetos antigos, como espécimes arqueoldgicos,
com base na meia-vida do carbono-14 e uma comparagao entre a
propor¢ao de carbono-12 para carbono-14 em uma amostra dos
restos com a proporgao conhecida em organismos Vivos.

Unidade declarada Os produtos intermediarios ou finais, isto &, os produtos que
ainda serao processados para criar um produto final, podem ter
varias fungdes com base em seu eventual uso final. Neste caso
(e quando uma ACV nao cobre o ciclo de vida completo), o termo
unidade declarada — que costuma se referir a quantidade fisica
de um produto, por exemplo, "1 litro de detergente liquido com 30%
de teor de agua" — deve ser usado em vez disso.

DUNS Numero de Duns e O Numero D-U-N-S da Dun & Bradstreet € um identificador unico

Bradstreet de nove digitos para as empresas.

ECICS Inventario Alfandegario Veja a tabela 4.2

Europeu de Substancias
Quimicas
EEIO Andlise de entrada e saida A andlise de entrada-saida ambientalmente estendida (EEIOA) &
estendida ambientalmente utilizada na contabilidade ambiental como uma ferramenta que reflete
as estruturas de producéo e consumo dentro de uma ou de varias
economias.

EF Pegada Ambiental E uma medida de multiplos critérios para calcular o desempenho
ambiental de um produto, servigo ou organizagao baseada em uma
abordagem de ciclo de vida.

EoL Fim de vida O fim da vida Util retrata o fim do ciclo de vida de um produto.

Aqui, é possivel distinguir entre métodos distintos de tratamento:
reciclagem, aterro sanitario e incineracao.

Sistema ERP Sistema de planejamento O planejamento de recursos da empresa € um sistema que auxilia na

de recursos empresariais automatizagao e gerenciamento de processos empresariais nas areas
de finangas, fabricagdo, comércio varejista, cadeia de fornecimento,
recursos humanos e operagdes.

UE Uniao Europeia A Uniao Europeia é uma uniéo politica e econémica supranacional

de 27 Estados-membros localizados, principalmente, na Europa.

Unidade funcional

Uma unidade funcional explica a fun¢do de um produto em questao.
Por exemplo, no caso de um detergente para roupa, a unidade
funcional poderia ser definida como "lavar 4,5 kg de tecido seco com
a dosagem recomendada com agua de dureza média". Entender a
unidade funcional é essencial para comparabilidade entre produtos
com a mesma fungéo, pois fornece a referéncia a qual a entrada
(materiais e energia) e a saida (como produtos, subprodutos, residuos)
séo quantificadas.



GEE Gases de Efeito Estufa Os gases de efeito estufa representam um grupo de gases que
contribuem para o aguecimento global e alteracdes climaticas.
O Protocolo de Kyoto, um acordo ambiental adotado por
muitas das partes da Convenc¢ao-Quadro das Nag¢des Unidas
sobre Mudangas Climaticas (UNFCCC) em 1997 para conter
0 aquecimento global, hoje inclui sete gases de efeito estufa:
Os gases néo fluorados:
¢ Dioxido de carbono (CO,)
. Metano (CH)
¢ Oxido nitroso (N,0O)
Os gases fluorados:
e Hidrofluorcarbonetos (HFC)
* Perfluorcarbonetos (PFC)
¢ Hexafluoreto de enxofre (SF)
¢ Trifluoreto de nitrogénio (NF,)
Converté-los em equivalentes de didxido de carbono (ou CO,) torna
possivel compara-los e definir suas contribui¢cdes individuais e totais
para o aquecimento global.
Protocolo de GEE Padrao do Protocolo de Padr&o Internacional sobre como calcular as emissoes de Gases
Gases de Efeito Estufa de Efeito Estufa.
GLO Global
GWP Potencial de Aquecimento O termo "Potencial de Aquecimento Global" € usado para descrever
Global a poténcia relativa, molécula por molécula, de um gas de efeito
estufa, levando em conta por quanto tempo ele permanece ativo
na atmosfera.
HCFCs Hidroclorofluorcarbono Veja a definicdo de Gas de Efeito Estufa.
HEFs Eteres fluorados Produto quimico liquido.
HFCs Hidrofluorcarbonetos Veja a definigao de Gas de Efeito Estufa.
SH Sistema Harmonizado de Veja a Tabela 4.2
Descrigao e Codificagao
de Mercadorias
CEl (ou IEC, em Comisséo Eletrotécnica Fundada em 1906, a CEl (Comisséo Eletrotécnica Internacional)
inglés) Internacional € a principal organizagdo mundial para a preparagéo e publicagéo
de padrdes internacionais para todas as tecnologias elétricas,
eletronicas e relacionadas.
ILCD Sistema Internacional de O Sistema Internacional de Dados de Referéncia sobre o Ciclo de Vida
Dados de Referéncia sobre € uma iniciativa desenvolvida pelo CCl (ou JRC, eminglés) e DG ENV
o Ciclo de Vida desde 2005, com o objetivo de oferecer orientagcdo e normas para
maior coeréncia e garantia de qualidade na aplicagao da ACV.
ISO Organizacao Internacional A Organizacao Internacional de Padroniza¢éo € uma organizacao de
de Padronizagéo desenvolvimento de normas, composta por representantes de 6rgéos
nacionais de normalizacao dos paises-membros.
ISOPA Associagéo Europeia ISOPA ¢ a associagao comercial europeia de produtores de

de Produtores de
Diisocianatos e Polidis

diisocianatos e polidis, os principais componentes basicos de
poliuretanos.

ISO 14067: 2018

Norma ISO de gases de
efeito estufa — Pegada de
carbono de produtos —
Requisitos e diretrizes para
quantificacéo

A norma ISO 14067: 2018 especifica os principios, requisitos e
diretrizes para a quantificagao e o relatério da pegada de carbono
de um produto (PCF), de maneira coerente com os Padrdes
Internacionais de avaliagéo de ciclo de vida (ACV) [ISO 14040
[ISO 14040: 2006] e ISO 14044].

Tl
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kg

Quilograma

kWh

Quilowatt-hora

ACV

Anadlise do Ciclo de Vida

A compilagéo e analise das entradas, saidas e os impactos ambientais
potenciais de um sistema de produto ao longo de seu ciclo de vida
[ISO 1440: 20086].

ACV

Inventario do Ciclo de Vida

A fase da analise do ciclo de vida, que envolve a compilacdo e
quantificagéo das entradas e saidas, para um produto ao longo de seu
ciclo de vida [ISO 14040: 20086].

LCIA

Avaliagao do impacto de
ciclo de vida

A fase da anélise do ciclo de vida, que busca entender e avaliar a
magnitude e a importancia dos impactos ambientais potenciais de um
sistema de produto ao longo do seu ciclo de vida [ISO 14040: 2006].

NACE

Nomenclatura de
Atividades Econdmicas

NACE (Nomenclatura de Atividades Econémicag) € a classificagdo
estatistica europeia de atividades econémicas. E estabelecida por lei.

NF,

Trifluoreto de nitrogénio

Veja a definicao de Gas de Efeito Estufa.

N,O

Oxido nitroso

Veja a definicao de Gas de Efeito Estufa.

OCF

Pegada de Carbono
Organizacional

Pegada de Carbono de uma Organizagéo.

Dados primarios

Algumas vezes também chamado de dados de atividade. Dados que
se referem a processos dentro do controle operacional da empresa
ou dados de processos especificos do ciclo de vida do produto.

Um PCF parcial € considerado como um dado primario se a medicao
dos dados de atividade e a medida do fator de emissao se basearem
em dados onde os geradores de dados tém acesso direto através de
medi¢des ou avaliagdes diretas, onde elas tém controle direto.

"Dados relacionados a um produto ou atividade especifica dentro

da cadeia de valor da empresa. Estes dados podem ser na forma de
dados de atividade, emissdes ou fatores de emissdo. Dados primarios
s&o especificos do local, da empresa (se houver multiplos locais para
0 mesmo produto) ou especificos para a cadeia de fornecimento.

Os dados primarios podem ser obtidos mediante leituras de
contadores, registros de compra, faturas de servigos publicos,
modelos de engenharia, monitoramento direto, balangos de materiais
ou produtos, estequiometria ou outros métodos para obter dados

de processos especificos na cadeia de valor da empresa.”

[Path 2021:41]

PCF

Pegada de carbono de um
produto

A Pegada de Carbono do Produto € o método mais consolidado para
determinar o impacto climéatico de um produto, considerando o total
de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) produzidas para fabricar
um produto, expressas como equivalentes de didxido de carbono.

A PCF pode ser avaliada do bergo ao portéao da fabrica (PCF parcial)
ou do bergo ao tumulo (PCF total).

RCP

Regras de categoria de
produto

Conjunto de normas, requisitos e diretrizes especificas para a
elaboragéo de declaragdes ambientais do tipo lll para uma ou mais
categorias de produtos. [ISO 14025:2006]

PFC

Perfluorcarbonetos

Veja a definicao de Gas de Efeito Estufa.

PFPE

Perfluoropoliéteres

Perfluoropoliéteres (PFPE) s&o um grupo de plasticos, geralmente
liquidos ou pastosos a temperatura ambiente, que séo fluoropolimeros
compostos de fluoreto, carbono e oxigénio.

PRODCOM

Production
Communautaire (Producéo
Comunitéria)

Veja a tabela 4.1

90

Combinacgao de produgéo

Esta abordagem se concentra nas rotas de produgéo nacional e
em tecnologias aplicadas no pais/regido especifico e é escalonada
individualmente em funcdo do volume de producgéao real da rota de
produgéo correspondente. Esta combinagao é geralmente menos
dinamica.



Remocéao

O sequestro ou absorgao de emissdes de GEE da atmosfera,
costuma acontecer quando o CO, é absorvido por materiais
biogénicos durante a fotossintese.

Dados secundarios

Veja também dados de segundo plano. Dados que se referem

a processos fora do controle operacional da empresa ou dados
de processos que ndo provém de processos especificos do ciclo
de vida do produto.

"Dados que n&o provém de atividades especificas dentro da cadeia
de valor da empresa, mas de bancos de dados, com base em médias,
relatorios cientificos ou outras fontes."

[Path 2021:41]

SFy Hexafluoreto de enxofre Veja a definicao de Gas de Efeito Estufa.
SIC Classificagéo Padréo da A Classificagcao Padrédo da Industria (SIC) € um sistema de
Industria classificagéo de quatro digitos, que classifica as indUstrias em fun¢ao
das atividades empresariais.
SMILES Sistema Simplificado Veja a Tabela 4.2.
de Registro de Linhas
Moleculares
Expansao do sistema Expandindo o sistema de produtos para incluir as fungdes adicionais
relacionadas aos co-produtos. A expans&o do sistema é um método
utilizado para evitar a alocagao de co-produtos.
TUV Technischer
Uberwachungsverein
(inglés: MQOT)
Processo unitario O menor elemento considerado na andlise do inventario do ciclo de
vida (capitulo 3.1.4.4) para o qual se quantificam os dados de entrada
e saida.
[ISO 14040:2006], 3.34]
UNSPSC Coédigo Padrao de Veja a Tabela 4.2
Produtos e Servigos das
Nagdes Unidas
Servigos publicos O termo "servigos publicos" inclui, neste caso: eletricidade,
vapor industrial, vapor excedente, agua de resfriamento, agua
desmineralizada, agua de processo, ar comprimido e nitrogénio.
Validagao O processo de avaliar um sistema ou componente para garantir
0 cumprimento dos requisitos funcionais, de desempenho e de
interface.
[ISO/IEC 14776: 2010]
IVA Imposto sobre o Valor
Agregado
Verificagéo Confirmagéo, mediante fornecimento de provas objetivas,
de que foram cumpridos os requisitos especificados.
[ISO 9000: 2005; ISO 14025:2006]
Residuos Substancias ou objetos dos quais o titular deseje ou seja obrigado
a se desfazer.
NOTA: esta definigao foi tirada da Convencao de Basileia sobre o
Controle dos Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos
e sua Eliminagéo (22 de margo de 1989), mas néo se limita, neste
Padrao Internacional, aos residuos perigosos.
[ISO 14040:2006], 3.35]
WBCSD Conselho Empresarial O Conselho Empresarial Mundial para o Desenvolvimento

Mundial para o
Desenvolvimento
Sustentavel

Sustentavel (WBCSD) é uma organizagéo dirigida por empresas
que se concentram exclusivamente em negdécios e desenvolvimento
sustentavel.

91

19

oLesso



W

X '.\ys/

%)
@
o
-

ré

Refe

e

.
0%, 0%
*G.A va“’



AlB, (2022), European Residual Mixes - Results of the
calculation of Residual Mixes for the calendar year
2021, https://www.aib-net.org/facts/european-residual-
mix,(Consultado em 18 de Agosto, 2022)

BASF SE, (2021), Guideline for Product Carbon Footprint
Calculations of companies

The Institute of Life Cycle Assessment, (2015), Guidelines
for Assessing the Contribution of Products to avoided
Greenhouse Gas Emissions, Japan

Deutz, S.; Bardow, A., (2021), Life-cycle assessment of an
industrial direct air capture process based on temperature-
vacuum swing adsorption. Nat Energy 6, 203-213 (2021),
https://doi.org/10.1038/s41560-020-00771-9

European Union, (2009), directive 2009/28/ec of the
European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on
the promotion of the use of energy from renewable sources
and amending and subsequently repealing Directives
2001/77/EC and 2003/30/EC

EcoTransilT, (2020), Emission calculator for greenhouse
gases and exhaust emissions, https://www.ecotransit.org/
en/emissioncalculator/ (Consultado em 13 de outubro de
2022)

EN 15804+Amd 2:2019, (2019), Sustainability of Construction
Works - Environmental Product Declaration - Core rules for
the Product Category of Construction Products

EPA, (2022), Energy Recovery from the Combustion of
Municipal Solid Waste (MSW), https:/www.epa.gov/smm/
energy-recovery-combustion-municipal-solid-waste-msw
(Consultado em 18 de agosto de 2022).

ERASM, (2014), Surfactant Life Cycle and Ecofootprinting
Project; updating the life cycle inventories for commercial
surfactant production. Final Report for ERASM (www.erasm.
org), 186 p.

World Resource Institute, (2019), Estimating and Reporting
the Comparative Emissions Impacts of Products,
https://www.wri.org/research/estimating-and-reporting-
comparative-emissions-impacts-products

(Consultado em 18 de Agosto de 2022)

European Commission, (2021), Final Product Environmental
Footprint Category Rules and Organisation Environmental
Footprint Sector Rules, https://ec.europa.eu/environment/
eussd/smgp/PEFCR_OEFSR_en.htm

(Consultado em 18 de Agosto de 2022)

European Union, (2008), European Waste Framework
Directive 2008/98/EC - Directive on waste and repealing
certain Directives

Eurochlor, (2022), The Chlorine Alkali Process Final Report

GHG Protocol Corporate Standard, (2004), A Corporate
Accounting and Reporting Standard

GHG Protocol Corporate Value Chain (Scope 3) Standard,
(2011), Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and
Reporting Standard

GHG Protocol Product Standard, (2011), Product Life Cycle
Accounting and Reporting Standard

GHG Protocol Scope 2 Guidance, (2015), GHG Protocol
Scope 2 Guidance - An Amendment to the GHG Protocol
Corporate Standard

GHG Protocol Scope 3 Calculation Guidance, (2013),
Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions

GLEC Framework, (2019), Global Logistics and Emission
Council Framework - Logistics Emissions Accounting
and Reporting

Global Compact Network Germany (2017), Scope 3.1
Practical Guidelines for Data Collection and Calculation
of Greenhous Gas Emissions from Purchased Goods
and Services

Center of Research Colutions, (2021), Residual Mix Emission
Rate (2019 Data), https://www.green-e.org/2021-residual-mix
(Consultado em 18 de Agosto de 2022)

ICCA & WBCSD, (2013), Addressing the Avoided Emission
Challenge, Guidelines from the chemical industry for
accounting for and reporting greenhouse gas (GHG)
emissions avoided along along the value chain based

on comparative studies

ICCA & WBCSD, (2017), Avoided GHG Emissions -

The Essential Role of Chemicals. Accounting for and
Reporting Greenhouse Gas (GHG) Emissions Avoided along
the Value Chain based on Comparative Studies Version 2

IPCC, (2013), Climate Change 2013- The Physical Science
Basis, https://www.ipcc.ch/report/ars/wg1/
(Consultado em 18 de Agosto de 2022)

IPCC, (2021a), Climate Change 2021- The Physical Science
Basis, https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-
working-group-i/ (Consultado em 18 de Agosto de 2022)

IPCC, (2021b), The Earth's Energy Budget, Climate
Feedback, Climate Sensitivity- Supplementary Materials,
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/
IPCC_ARB_WGI_Chapter_07_Supplementary_Material.pdf
(Consultado em 18 de agosto de 2022)

IPCC, (2006), IPCC Guidlines for National Greenhouse Gas
Inventories

I1SO 14025:20086, (2006), Environmental labels and
declarations — Type lll environmental declarations —
Principles and procedures

ISO 14026:2017, (2017), Environmental labels and
declarations — Principles, requirements and guidelines
for communication of footprint information

ISO 14044:2006+Amd 2: 2020, (2020), Environment in';
Management - Lifecyle Assessment - Principles and %’
Framework 3

é.

93


https://www.aib-net.org/facts/european-residual-mix
https://www.aib-net.org/facts/european-residual-mix
https://doi.org/10.1038/s41560-020-00771-9
https://www.ecotransit.org/en/emissioncalculator/
https://www.ecotransit.org/en/emissioncalculator/
https://www.epa.gov/smm/energy-recovery-combustion-municipal-solid-waste-msw
https://www.epa.gov/smm/energy-recovery-combustion-municipal-solid-waste-msw
http://www.erasm.org
http://www.erasm.org
https://www.wri.org/research/estimating-and-reporting-comparative-emissions-impacts-products
https://www.wri.org/research/estimating-and-reporting-comparative-emissions-impacts-products
https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/PEFCR_OEFSR_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/PEFCR_OEFSR_en.htm
https://www.green-e.org/2021-residual-mix
https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/
https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-working-group-i/
https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-working-group-i/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_Chapter_07_Supplementary_Material.pdf
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_Chapter_07_Supplementary_Material.pdf

94

l SUSTAINABILITY

ISO 14040:2006+Amd 1: 2021, (2020), Envionment
Management-Lifecyle Assessment-Principles and
Framework

ISO 14064 -1:2019, (2019), Treibhausgase - Teil 1:
Spezifikation mit Anleitung zur quantitativen Bestimmung
und Berichterstattung von Treibhausgasemissionen und
Entzug von Treibhausgasen auf Organisationsebene

ISO 14064 -2:2019, (2019), Part 2: Specification with
guidance for the quantitative determination and reporting
of greenhouse gas emissions and removals at the
organization level

ISO 14064 -3:2019, (2019), Part 3: Specification with
guidance for the quantitative determination and reporting
of greenhouse gas emissions and removals at the
organization level

ISO 14067:2018, (2018), Greenhouse Gases - Carbon
Footprint for products - Requirements & Guidelines
for Quantification

ISO 22095:2020, (2020), Chain of custody —
General terminology and models

ISO 27917:2017, (2017), Carbon dioxide Capture,
Transportation and Geological Storage —
Cross Cutting terms

ISO 9000:2005, (2005), Quality management systems —
Fundamentals and vocabulary

ISO Guide 84:2020, (2020), Guidelines for Addressing
Climate Change in Standards

ISO/IEC 14776:2010, (2010), Information technology
— Small Computer System Interface (SCSI) —
Part 121: Passive Interconnect Performance (PIP)

ISO/IEC 17000: 2004, (2004), ISO Standard-
Conformity Assessement

ISOPA, (2012), Eco-profiles and Environmental Product

Declarations of the European Plastics Manufacturer - Toluene

Diisocyanate (TDI) Methylenediphenyl Diisocyanate (MDI)

Jeswani, H.; Krager, C.; Kicherer, A.; Anthony, F.; Azapagic,

A.,(2019), A Methodology for Integrating the Biomass balance

approach into Lifecycle Assessment with an application
in the Chemicals Sector,
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.06.088

Muller, L.J.; Katelhon, A.; Bachmann, M.; Zimmermann, A.;
Sternberg, A., Bardow, A., (2020), A Guideline for Life Cycle
Assessment of Carbon Capture and Useation; https://doi.
org/10.3389/fenrg.2020.00015

World Economic Forum, (2021), Net-Zero to Net-Negative:
A Guide for Leaders on Carbon Removal

European Commission, (2012), Product Environmental
Footprint (PEF) Guide

PlasticsEurope - Steam Cracker Allocation, (2018),
PlasticsEurope recommendation on Steam Cracker
allocation

WBCSD (2020), SOS 1.5- The Road to a Resilient, net-zero
Carbon Future

WBCSD, (2013), Guidance for Accounting and Reporting
Corporate GHG Emissions in the Chemical Sector Value
Chain

WBGCSD, (2014), Lifecycle Metrics for Chemical Products -

A guideline by the chemical sector to assess and report on
the environmental footprint of products, based on life cycle
assessment

WBCSD, (2021), Pathfinder- Framework- Guidelines for the
Accounting and Exchanging of Product Life Cycle Emissions

WBCSD, (2021), Reporting Matters

Winnipeg, (n.d.), Emission factors in Kg CO, - Equivalent
per Unit, https://www.winnipeg.ca/finance/findata/matmgt/
documents/2012/682-2012/682-2012_Appendix_H-
WSTP_South_End_Plant_Process_Selection_Report/
Appendix%207.pdf (Consultado em 18 de Agosto de 2022)


https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.06.088
https://doi.org/10.3389/fenrg.2020.00015
https://doi.org/10.3389/fenrg.2020.00015
https://www.winnipeg.ca/finance/findata/matmgt/documents/2012/682-2012/682-2012_Appendix_H-WSTP_South_End_Plant_Process_Selection_Report/Appendix%207.pdf
https://www.winnipeg.ca/finance/findata/matmgt/documents/2012/682-2012/682-2012_Appendix_H-WSTP_South_End_Plant_Process_Selection_Report/Appendix%207.pdf
https://www.winnipeg.ca/finance/findata/matmgt/documents/2012/682-2012/682-2012_Appendix_H-WSTP_South_End_Plant_Process_Selection_Report/Appendix%207.pdf
https://www.winnipeg.ca/finance/findata/matmgt/documents/2012/682-2012/682-2012_Appendix_H-WSTP_South_End_Plant_Process_Selection_Report/Appendix%207.pdf

Propostas para o calculo de proxies, caso ndo haja
dados primarios ou secundarios a disposigéo

Exemplo: Aterro sanitario

O indice de carbono do material residual deve ser
completamente convertido em CO,e quando os
residuos sdo descartados em aterros sanitarios
de superficie.

Nao havera alocacao de emissdes de GEE para
residuos descartados em aterros subterraneos
ou similares (por exemplo, injec&o em pogos
profundos).

e Residuos para aterro subterraneo: ndo havera
emissdes de GEE a serem alocadas.

e Residuos para aterro de superficie: 100%
de conversé&o para CO,e baseado no indice
de carbono.

[BASF SE (2021)]
Exemplo: Tratamento de efluentes

As emissoes decorrentes do tratamento de
efluentes geradas durante a fabricagdo do produto
A seréo alocadas ao PCF do produto A.

O célculo das emissdes de GEE do tratamento de
efluentes deverd incluir as emissdes decorrentes
da degradacao bioldgica, assim como as emissdes
da estacéo de tratamento de efluentes e o descarte
do lodo (incineragao, etc.). O indice de carbono
dos residuos devera ser totalmente convertido

em CO,e. Como base para esse calculo, pode

ser usado o Carbono Organico Total (COT) do
processo, se disponivel.

Se a carga de Carbono Organico Total (COT)
de seus processos for conhecida:

* 100% de converséo para CO,e baseada
no indice de carbono.

e (Os servigos publicos para o tratamento de
efluentes e a incineragéo de lodo incluem o
uso de um fator de emissao da estacao de
tratamento; por exemplo, 1 kg de CO,e para
o tratamento de 100 kg de efluentes.

[BASF SE (2021)]

por exemplo, um produto gera 100 kg de efluentes
por kg de produto. A quantidade de produto que
contém é de 0,1 kg.

0,001 kg de CO,e/ kg de efluentes da eletricidade

0,0005 kg de CO,e/ kg de efluentes da incineragao
de lodo

PCF 4 oqu0n = 0,001 kg de COe/kg WWT
eletricidade * 100 kg + 0,0005 kg de CO,e/kg WWT
incineragéo de lodo * 100 kg + 0,7 kg de CO,e/kg
WWT TOC = 0,85 kg de CO,e/kg

Mais informagdes podem ser encontradas em:

Hernandez-Chover, V.; Bellver-Domingo,

A., Hernandez-Sancho, F.; (2018), Efficiency

of wastewater treatment facilities: The

influence of scale economies, Journal of
Environmental Management, Volume 228,

77-84, ISSN 0301-4797, https://doi.org/10.1016/j.
jenvman.2018.09.014.
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Quantidades indice de N
em kg em kg N/kg
Produto A 20
Produto B 0.4 0.5 0.2 5
Produto C 0.3 0.2 0.3 1
Total 0.9
Alocacao Fator de kg de CO,
em massa alocacao: porkg de
Massa/ produto (C
Massa total /B)
Produto A 0.20 0.22 11 5.00
Produto B 0.40 0.44 2.22 5.00
Produto C 0.30 0.33 1.67 5.00
Total 0.90 1.00 5.00
Alocacao Fator de
econdmica alocacao:
renda/
renda total
Produto A 4.00 0.63 317
Produto B 2.00 0.32 1.59
Produto C 0.30 0.05 0.24
Total 6.3 5.00
Alocacao Fator de
de alocacao:
indice de renda/
nitrogénio renda total
Produto A 0.02 0.1 0.53
Produto B 0.08 0.42 21
Produto C 0.09 0.47 2.37
Total 0.19 5.00
Alocacao Fator de
este- alocacao:
quiométrica renda/
renda total
Produto A 0.06 0.19 0.94
Produto B 0.20 0.63 3.13
Produto C 0.06 0.19 0.94
Total 0.32 5.00
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